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1 INTRODUCCION

El presente informe aborda una problematica queabmente se encuentra presenta en la
agricultura de nuestra Region de O Higgins.

En el afio 2015, la ODEPA (Oficina de Estudios yitRals Agrarias) solicitd un informe
para generar un protocolo de agricultura sustemtdhlprimer tema de preocupacion que
mostro el estudio, esta relacionado con el reduidraco, mientras el segundo es la condicidon
de trabajo y proteccion social.

Dentro del segundo argumento hay sub-temas a @asidesiduos, uso de pesticidas y
calidad e inocuidad. Esto muestra la preocupacu@eaxiste por la salud, la alimentacion
sana, agricultura organica, seguridad laboral epligacion de plaguicidas y otros.

Para acotar el foco de estudio se realizaron ceagEmes con actores claves de la Region
de O’Higgins tales como el Seremi de Agricultueadireccion del Centro de Estudios
Avanzados en Fruticultura (CEAF) y la gerenciaRielgrama HortiCrece. A través de estas
reuniones se puedo conocer las problematicas dqualmente hay en nuestra agricultura,
priorizando para este informe el Control de Orgauie Plagas y Enfermedades, lo cual no
solo afecta los alimentos, sino también el sueltiabajadores y el medio ambiente.

La Regién del Libertador Bernardo O’Higgins, seactgriza principalmente por su
produccion agricola, la que aporta una gran camhiildaingresos a la Region. Dentro de los
cuatro sectores mas productivos se encuentrafcdlat horticola, ganadero y vitivinicola,
se decide trabajar el estudio para el sector lodatic

El presente informe de vigilancia tecnoldgica eta égea profundiza en la blsqueda de
tecnologias mediante patentes inventivas y pulitines cientificas, asi como también
analiza aspectos comerciales y normativos de lodugtos ya presentes en el mercado
nacional e internacional.
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1.1. AGRICULTURA EN LA REGION DE O’HIGGINS.

La agricultura ha jugado un papel fundamental etesérrollo de todas las culturas, siendo
clave en la sobrevivencia de la humidad. Estaideiivhumana viene desarrollandose desde
el periodo del Neolitico junto con la ganaderiarnpgendo a la especie humana el
asentamiento en distintas zonas geograficas pada@r su propio alimento, lo que dio paso
posteriormente al desarrollo de ciudades, domestaglantas y animales tal como lo
hicieron nuestros antepasados con el fuego y thaie

Hasta el afio pasado, se creia por parte de la ¢datloientifica que la agricultura habia
nacido en un grupo determinado de humanos en abroadnte, pero en el 2016, aparecio
un articulo titulado (Early farmers from across d&pe directly descended from Neolithic
Aegeans) en la revista Proceedings of the National Academy of Scientesi el cual se
indica que varios grupos humanos introdujeron tecaljura hace casi 10.000 afios.

En el proyecto “Memoria Chilenftle la Biblioteca Nacional de Chile, en su intrarée a

la agricultura chilena sefiala que “Chile se haatarezado por su actividad agricola. Hoy en
dia, parte importante de su produccion esta bamadis actividades economicas derivadas
del campo chileno. La viticultura, el comercio dgtds, hortalizas y cereales son actividades
que se iniciaron en la Colonia y que perduran hasya

“Durante el periodo hispano-colonial, la agricudtuno solo fue una préactica cotidiana

vinculada a la sobrevivencia humana, sino quearshs periodos también tuvo un objetivo

comercial. El terremoto de 1687 en Per( provocégrage crisis agricola generando una
gran demanda de alimentos que fue proporcionadéopmalles chilenos. La necesidad de

exportar trigo al Perl hizo que las grandes esdaan@ntes dedicadas a los productos
ganaderos, se transformaran en grandes haciendiaadies al cultivo cerealero, generando
el inicio de la gran propiedad rural”.

Gran parte de la zona de la Regién del Libertadon&do O’Higgins ha sidegada por

los rios Cachapoal y Colchagua es conocida por gndertilidad desde el periodo
prehispanico. Hasta la conquista, esta Region etaitada por los indigenas Chiquillanes,
quienes fueron derrotados en 1545 por los espafglesbligados a vivir, primero
en encomiendas como las de Codegua, Dofiihue ydeigha, y luego en pueblos de indios,
destacando el de Malloa. Esta distribucién de Idlpoion no significo la formacién de
centros urbanos y sélo por la politica de fundadi@nciudades fue creada, en 1742, la Villa
de San Fernando y un afio después, la Villa de Santa de Triana, sector que antes de los

P I # $ % &
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espafoles era conocido como Rancahue (Rancaguada®\hocalidades, al igual que
asentamientos menores como Rengo, fundado en 1629 ye los mas antiguos de la
Region, Santa Cruz, Marchigie y San Vicente de ddggua; se convirtieron
en productores vitivinicolas y establecieron urrtieientercambio comercial con el resto del
reino por medio del Camino Real y con el Virreindé&olLa Plata por la Cordillera Andina”
(Fuente: Memoria Chilena

“De la mano de su raiz productiva, tanto el Valke @achapoal como el de Colchagua, han
sido considerados desde los origenes de la cola@aiao un espacio rural tipico, que ha
desarrollado fuertemente las caracteristicas prgpaéel campo chileno y las expresiones
mas caracteristicas de las costumbres originariasla identidad nacional’(Fuente:
Memoria Chilena)

Hoy en dia nuestra Region continla destacandose sper actividades agricolas,
principalmente en los sectores vitivinicola, fratéc y horticola. De las exportaciones
nacionales de cebollas, maices dulces, tomatesnetel sandias, nuestra Region produce
mas del 55% de las hortalizas exportadas como pais.

1.2.NECESIDAD DE ALIMENTOS.

La poblacion mundial ha ido creciendo considerableimen las ultimas décadas, por lo que
debemos producir cada dia mas, empleando nuevaddgias y utilizando de manera mas
eficiente los terrenos agricolas ya que cada déasegperficie se ve reducida por el mismo
crecimiento de la poblacion.

Tabla 1Poblacion del mundo y areas mayores.

Fuente: United Nations, Department of Economic and So&fdirs, Population Division (2015).
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Grafico 1Estimacion crecimiento poblacion mundial segin Naes Unidas.

Estimacién poblaciéon mundial (millones)

Fuente: Elaboracion propia utilizando tabla 1, (2017)

Segun las Naciones Unidag&|‘mundo necesita producir un 50% mas de comida pader
alimentar a 9.000 millones de personas en 2050e8ihargo, el cambio climatico podria
reducir las cosechas en mas de un 25%. La tiearhjddiversidad, los océanos, los bosques
y otras formas de capital natural se estan agotaamda ritmo sin precedentes. A menos que
cambiemos la manera en la que cultivamos los aliosey gestionamos nuestro capital
natural, la seguridad alimentaria seguird en petigespecialmente para los mas pobres.”
(Fuente: http://www.un.org/es/sections/issues-depth/fpod/

En este mismo articulo de Naciones Unidas se sqfiald_as Ultimas estimaciones indican
gue cerca de 795 millones de personas en el muralge-mas de una de cada nueve—
sufrian malnutricion entre 2014 y 2016, lo que figa que una de cada nueve personas no
tiene los alimentos necesarios para estar sanawall una vida activa. De hecho, el hambre
y la malnutricion son el principal riesgo de salaeivel mundial, incluso mayor que el sida,
la malaria y la tuberculosis juntos”.

Por lo tanto, no basta s6lo con producir grandesdzades de alimentos, sino que estos deben
también ser beneficiosos para nuestro organisngudaignifica libre de productos quimicos

u otras sustancias que puedan dafar nuestra $tdyden dia, la baja disponibilidad de
superficies cultivables, escasez de recursos b#liyclos cambios climaticos han hecho
mucho mas dificil el cuidado de los cultivos, loegoa producido un uso excesivo de
plaguicidas, pesticidas, fungicidas y otros métodesontrol de plagas y enfermedades,
cuyos productos no dafian Unicamente a quienes ro@nsal alimento contaminado, sino
gue también a las personas que los aplican y fasulares, aunque en este ultimo aspecto
nuestra legislacion ha avanzado bastante.
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Grafico 2 Crecimiento de Poblacién en Chile

Fuente: Banco Mundial de Datos, (2017)

1.3. DEFINICIONES

PLAGUICIDAS: La Red de Accion en Plaguicidas y sus Alternatpeas América Latina
(Rap-AlY, define los pesticida o plaguicida como un amgtiojunto de sustancias quimicas,
organicas o inorganicas, o sustancias naturalessquetilizan para combatir plagas o
vegetales.

Se emplean para eliminar insectos, acaros, honmgeslores, caracoles, gusanos, etc.
También como defoliantes, desecantes, agentesquiueir la densidad, evitar la caida y/o
deterioro de la fruta, entre otros.

Se agrupan segun sus usos en: insecticidas, fdagjdierbicidas, nematicidas, acaricidas,
defoliantes, miticidas, roenticidas, anticripotog@ws.
Las mayores categorias son: INSECTICIDAS, FUNGICEDAHERBICIDAS.

El articulo 2° delCédigo Internacional de Conducta para la Distrib@ieiy Utilizacion de
Plaguicidas(FAO, 1990) define los plaguicidas como «cualgestancia 0 mezcla de
sustancias destinadas a prevenir, destruir o dantoealquier plaga, incluyendo lasctores

de enfermedades humanas o de los animales, lasesspe deseadas de plantas o animales
que causan perjuicio o que interfieren de cualatier forma en la produccién, elaboracion,
almacenamiento, transporte o comercializacion ideeattos, productos agricolas, madera y
productos de madera o alimentos para animalese @aeden administrarse a los animales

La Red de Accion en Plaguicidas y sus Alternatilegmérica Latina (RAP-AL), fundada en junio de3,98
es una red de organizaciones, instituciones, asimigs e individuos que se oponen al uso masivo e
indiscriminado de plaguicidas, planteando propusgiara reducir y eliminar su uso.
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para combatir insectos, aracnidos u otras plagassatre sus cuerpos. El término incluye
las sustancias destinadas a utilizarse como regaaddel crecimiento de las plantas,
defoliantes, desecantes, agentes para reducinsidael de fruta o agentes para evitar la caida
prematura de la fruta, y las sustancias aplicadas eultivos antes o después de la cosecha
para proteger el producto contra la deterioracidnawte el almacenamiento y transporte».

ENFERMEDAD: Son alteraciones de la normal fisiologia de uaatal producidas por la
accion persistente de agentes bidticos o abibticpsge generalmente derivan en
modificaciones morfologicas visibles, variablesrerdlteraciones apenas perceptibles y la
muerte de una planta. Los tipos de agentes masmasue producen enfermedades son:

Hongos

Bacterias
Micoplasmas
Virus

Viroides

Priones
Nematodos
Plantas Parasitas

PLAGA: Cualquier organismo vivo que cumple cualquier tigorelacion alimenticia con
algun hospedante vegetal sin evaluarse exactarakgtado de asociacion con el cultivo o
con el producto almacenado, ni menos el grado tbiédad de la poblacion con respecto
al substrato.

Insectos
Acaros
Eridfidos
Moluscos
Pajaros
Roedores
Lagomorfos

AGRICULTURA ORGANICA: Existen muchas explicaciones y definiciones de la
agricultura organica, pero todas coinciden en guigzaga de un método que consiste en la
gestion del ecosistema en vez de la utilizacionindemos agricolas. Un sistema que
comienza por tomar en cuenta las posibles repemesiambientales y sociales eliminando
la utilizacion de insumos, como fertilizantes y qulecidas sintéticos, medicamentos
veterinarios, semillas y especies modificadas gearéente, conservadores, aditivos e
irradiacion. En vez de todo esto se llevan a caficticas de gestion especificas para el sitio
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de que se trate, que mantienen e incrementantilidet del suelo a largo plazo y evitan la
propagacion de plagas y enfermedades.

"La agricultura organica es un sistema holista® gestion de la produccion que fomenta y
mejora la salud del agroecosistema, y en partidalbrodiversidad, los ciclos biologicos y
la actividad biol6gica del suelo. Hace hincapié eétnempleo de practicas de gestion
prefiriéndolas respecto al empleo de insumos esgeania finca, teniendo en cuenta que las
condiciones regionales requeriran sistemas adaptddcalmente. Esto se consigue
empleando, siempre que sea posible, métodos dekurhiolégicos y mecanicos, en
contraposicion al uso de materiales sintéticosa pamplir cada funcion especifica dentro
del sistema". (Comision del Codex Alimentarius, 299

CONTROL ORGANICO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES: Dentro del control
organico de plagas y enfermedades, existen 4 g&cainivel general:

a) Extractos Vegetales:

I. Extractos con propiedades insecticidas, fungicidas acaricidas:
Principalmente su funcion es matar al agente daiue se quiere
erradicar del predio o huerto.

ii.  Extractos con propiedades repelentes: Su funcidicipal no es matar,
sino mas bien repeler al agente dafino, los exsatias conocidos en
nuestro pais estan en base a aji, ajo y cebollaJopmenos en los
productos més comercializados.

b) Moléculas organicas y minerales naturales: Dengr@ste grupo se consideran
toxinas, feromonas, acidos grasos vegetales y al@g®qgue se encuentran en
estado natural como cobre, zinc, etc.

c) Control biolégico: Aqui podemos encontrar microrgarms entomopatégenos
como virus, bacterias, hongos y nematodos, asi ¢cambién insectos y acaros
benéficos para el cultivo.

Métodos de barreras: Como son la construccionnjazalrededor de los huertos
o predios, trampas pegajosas o mallas antiafidas.

1.4.BENEFICIOS AMBIENTALES DEL CONTROL Y AGRICULTURA
ORGANICA.

Muchos de los cambios que se han observado endib rambiente son de largo plazo y
lentos. La agricultura organica toma en cuentaefestos a mediano y a largo plazo de las
intervenciones agricolas en el agroecosistemar@@®pe producir alimentos a la vez que se
establece un equilibrio ecoldgico para protegdetalidad del suelo o evitar problemas de

Doctrina que propugna la concepcion de cada realidamo un todo distinto de la suma de las partes
que lo componen. (Real Academia de la Lengua Edagfio
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plagas. La agricultura organica asume un plantedgmiactivo en lugar de afrontar los
problemas conforme se presenten. (Rescatado defaovarg, 2017).

A continuacion, se indican los principales benegailel control de plagas y la agricultura
organica indicados por la Organizacion de las NesdJnidas para la Alimentacion y la
Agricultura.

a) Beneficios para los suelosEn la agricultura organica son fundamentales las
practicas de enriquecimiento de los suelos, comatéeion de cultivos, los cultivos
mixtos, las asociaciones simbidticas, los cultides cubierta, los fertilizantes
organicos y la labranza minima, que beneficiarfauaa y la flora del suelo, mejoran
la formacion de éste y su estructura, propicianstermas mas estables. A su vez, se
incrementa la circulacion de los nutrientes y largfa, y mejora la capacidad de
retencién de nutrientes y agua del suelo, que cosap@ue se prescinda de
fertilizantes minerales. Estas técnicas de gesi@nbién son importantes para
combatir la erosion, se reduce el lapso de tienmpque el suelo queda expuesto a
ésta, se incrementa la biodiversidad del suelsmitiuyen las pérdidas de nutrientes,
lo que ayuda a mantener y mejorar la productividatl suelo. La emision de
nutrientes de los cultivos suele compensarse comeloursos renovables de origen
agricola, aunque a veces es necesario afadir suédss potasio, fosfato, calcio,
magnesio y oligoelementos de procedencia externa.

b) Beneficios para el agua En muchas zonas agricolas es un gran problema la
contaminacion de las corrientes de agua subtesaaafertilizantes y plaguicidas
sintéticos. Como esta prohibido utilizar estasaugas en la agricultura organica, se
sustituyen con fertilizantes organicos (por ejemmompostas, estiércol animal,
abono verde) y mediante el empleo de una mayoriva@msidad (respecto a las
especies cultivadas y a la vegetacion permaneante)nejoran la estructura del suelo
y la filtracion del agua. Los sistemas organicosnbgestionados, con mejores
capacidades para retener los nutrientes, reduceharal peligro de contaminacién
del agua subterranea. En algunas zonas dondetkntioacion es un gran problema,
se alienta la adopcién de la agricultura organicacmedida de restablecimiento del
medio ambiente (por ejemplo, por los gobiernosraadéia y Alemania).

c) Beneficios para el aire La agricultura organica reduce la utilizacioneshergia no
renovable al disminuir la necesidad de sustana@sgaimicas (cuya produccion
requiere una gran cantidad de combustibles fosilea) agricultura organica
contribuye a mitigar el efecto invernadero y eecémiento del planeta mediante su
capacidad de retener el carbono en el suelo. Mymtgasicas de gestion utilizadas
por la agricultura organica (como la labranza méita devolucion de los residuos
de las cosechas al suelo, la utilizacion de cudsevegetales y las rotaciones, asi
como la mayor integracion de leguminosas que dmnten a la fijacion del
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d)

e)

nitrogeno), incrementan la devolucion de carbonosalo, lo que eleva la
productividad y favorece el almacenamiento de aasbo

Biodiversidad. Los agricultores organicos son guardianes daddiversidad a la
vez que la utilizan en todos los niveles. En ahplde los genes, prefieren las semillas
y las variedades tradicionales y adaptadas, pormsyor resistencia a las
enfermedades y a las presiones del clima. En eloptke las especies, diversas
combinaciones de plantas y animales optimizan ide®sde los nutrientes y la
energia para la produccion agricola. En cuantocakistema, mantener zonas
naturales dentro y alrededor de los campos devoullisi como que no se utilicen
insumos quimicos, propician un hébitat adecuada lzafiora y la fauna silvestres.
La utilizacion frecuente de especies subutilizaflsnenudo como cultivos de
rotacion para restablecer la fertilidad del sueteduce la erosion de la
agrobiodiversidad y crea una reserva de genes amas gue es la base de la futura
adaptacion. Al proporcionarse estructuras que efreaimento y abrigo, y al no
utilizarse plaguicidas, se propicia la llegada sigeeies nuevas (de tipo permanente
0 migratorio) o que otras anteriores vuelvan artiahr la zona organica, especies de
flora y de fauna -como algunas aves- y organisnmm®eficos para el sistema
organico, como polinizadores y depredadores dpléams.

Organismos modificados genéticamentd_a utilizacion de OMG en los sistemas
organicos no se permite en etapa alguna de la ey elaboraciéon o manipulacion
de alimentos organicos. Como no se conocen cabtnenposibles repercusiones
de los OMG en el medio ambiente y en la salud,ddcaltura organica esta
adoptando una perspectiva de precaucion y prdéiarentar la biodiversidad natural.
La etiqueta organica, por lo tanto, asegura ques@&ochayan utilizado OMG
intencionalmente en la produccion y elaboraciéfodg@roductos organicos. Esto no
lo pueden garantizar los productos ordinarios yaaqula mayor parte de los paises
todavia no se exige mencionar en las etiquetag$epcia de OMG en los productos
alimentarios. Sin embargo, como cada vez se uiilimas OMG en la agricultura
comun y corriente, y debido al método de transmislé los OMG en el medio
ambiente (por ejemplo, a través del polen), lacaditira organica no podra asegurar
que los productos organicos carezcan por complet®@MG en el futuro. En la
publicacion de la FAO “Los organismos modificadognéticamente, los
consumidores, la inocuidad de los alimentos y alimambiente® se presenta un
analisis detallado de los OMG.

Servicios ecoldgicasLas repercusiones de la agricultura organicaosmrdcursos
naturales favorecen una interaccion con el agrigteosa vital para la produccion
agricola y para la conservacion de la naturalepa. dervicios ecologicos que se

6La publicacién se puede revisar en (http://www.dagidocrep/003/x9602s/x9602s07.htm)
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obtienen son: formacion, acondicionamiento y eBtation del suelo, reutilizacion

de los desechos, retencion de carbono, circulag#ios nutrientes, depredacion,
polinizacion y suministro de hébitat. Al preferiopuctos orgéanicos el consumidor
promueve, con su poder de compra, un sistema &grinenos contaminante.

Disminuyen los costos ocultos de la agriculturaapalrmedio ambiente, desde el
punto de vista de la degradacion de los recursos.

2. ALCANCE DEL INFORME

2.1.IDENTIFICACION DE LA NECESIDAD

La Region de O’Higgins se caracteriza por su promcagricola, de hecho, es una de sus
lineas productivas mas fuertes y aporta gran caohtild recursos a la Region; dentro de sus
principales sectores productivos estan los fruagohorticolas, ganadero y vitivinicola. El
alcance del segundo informe de vigilancia tecnobbgiserd el sector horticola,
especificamente el control organico de plagas grerddades.

En el afio 2015, la ODEPAolicit6 el desarrollo de un informe para generaProtocolo de
Agricultura Sustentable, uno de los resultadosnel@santes fueron los principales temas de
preocupacion para el desarrollo de una agricukustentable, los cuales fueron levantados
bajo dos fuentes; desde el punto de revision Ighdiica y entrevistas con actores claves.

Grafico 3! ( ) ()) *#
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Fuente: Informe “Desarrollo de un Estudio para un Protocale Agricultura Sustentable”, ODEPA (2015).

Oficina de Estudios y Politicas Agrarias.
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No era de extrafar que los temas relacionados lcoecerso hidrico y las condiciones
laborales fueran los principales temas de priorigiagl detectara el informe solicitado por
ODEPA ya que hace 2 décadas estos temas se vietalando en la Regién y el pais, pero
el segundo fendbmeno a considerar son los siguigetetemas; Residuos, Uso de pesticidas,
y Calidad e inocuidad, lo que demuestra una evider@ocupacion por la salud, alimentacion
sana, agricultura organica, seguridad laboral epligacion de plaguicidas entre otros.

Gréfico 4 Sub-temas definidos en el uso de plaguicidas ocagnoicos desde la revision bibliogréafica.
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Grafico 5Temas prioritarios para una agricultura sustentabigtectados en entrevistas con actores claves.

Fuente: Informe “Desarrollo de un Estudio para un Protocale Agricultura Sustentable”, ODEPA (2015).
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Gréfico 6 Temas prioritarios detectados para una agricultstestentable en sector agricola.

Fuente: Informe “Desarrollo de un Estudio para un Protocale Agricultura Sustentable”, ODEPA (2015).

El 37% de los temas priorizados estan compuestospicacion de fertilizantes, Aplicacion
de pesticidas y Residuos, los cuales son ejesipaies para una agricultura organica
responsable y sustentable.

Las hortalizas en la Region son atacadas por waravgiriedad de insectos, acaros, hongos,
bacterias y virus, produciéndose plagas y enferdexiajue merman fuertemente la
produccion, el escenario es mucho mas complicadorsideramos la gran variedad de
especies horticolas producidas por la Region,Uakes son afectadas por distintos agentes.

Para acotar las especies de hortalizas se haadtlila informacion proporcionada por la
Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, prioridaraquellas con mayor superficie plantada
en los ultimos 6 afos (sobre 600 hectareas), qdedseieccionadas las siguientes:

Zapallo temprano y de guarda.

Tomate consumo fresco al aire libre
Tomate consumo fresco bajo invernaderos
Sandia

Melon

Choclo

Cebolla

Se ha revisado una variedad de documentos rel@meran las plagas y enfermedades que
afectan a estas especies de hortalizas; principénse utilizaron como fuentes el Instituto
de Investigaciones Agropecuarias, Servicio AgricGlanadero y articulos de algunos
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productos y/o proveedores de insumos agricolato Beterior se han detectado 17 plagas y

5 enfermedades que afectan la produccion de laalizas definidas.

Tabla 2Especies dafiinas seleccionadas para el informégilancia.

Clasificacion Nombre comuin Nombre cientifico
Plaga Gusano cortador Agrotis sp
Plaga Gusano cortador Feltia sp
Plaga Trips Thrips tabaci
Plaga Pulgén Aphis gossypii
Plaga Arafiita bimaculada o arafita roja Tetranychtisae
Plaga Gusano cogollero del maiz Spodoptera frudgper
Plaga Gusano barrenador del maiz Elasmopalpustatigas
Plaga Arafiita roja o carmin Tetranychus cinnabarinu
Plaga Delfacido o salta hojas del maiz Peregrinmaigis
Plaga Gorgojo argentino Listronotus bonariensis
Plaga Gusano del choclo Helicoverpa Zea
Plaga Escarabajo de la fruta seca Carpophilus hergp
Enfermedad Pudricion seca o del tallo Penicilliygm s
Enfermedad Pudricion gris Botrytis cinerea
Enfermedad Tizén temprano Alternaria solani
Enfermedad Oidio, peste cenicilla Leveillula taaric
Enfermedad Cancro bacteriano Clavibacter michigsisen
Plaga Gusano o mosca de la cebolla Delia antiqua
Plaga Mosca de la semilla Delia platura
Plaga Mosca de los bulbos de la cebolla Eumerigmasis
Plaga Trips de california Frankliniella occidergali
Plaga Trips de la cebolla Thrips tabaci

Fuente: Elaboracion propia, (2017).
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Tabla 3Agentes dafiinos por hortalizas seleccionadas.

4
Clasificacion Nombre comin Nombre cientifico e & £ § 5 8 g
S > = o
52 3 € 5 S $ 3
s ¢ 2 3
: 3 F
o
Plaga Gusano cortador Agrotis sp X X X X
Plaga Gusano cortador Feltia sp
Plaga Trips Thrips tabaci X X X
Plaga Pulgén Aphis gossypii X X X
Plaga Arafiita bimaculada o arafiita roja Tetranyehtisae X X X X
Plaga Gusano cogollero del maiz Spodoptera frudgper X
Plaga Gusano barrenador del maiz Elasmopalpustatigss X
Plaga Arafiita roja o carmin Tetranychus cinnabarinu X
Plaga Delfacido o salta hojas del maiz Peregrinmaigis X
Plaga Gorgojo argentino Listronotus bonariensis X
Plaga Gusano del choclo Helicoverpa Zea X
Plaga Escarabajo de la fruta seca Carpophilus heragp X
Enfermedad Pudricion seca o del tallo Penicilliygn s
Enfermedad Pudricion gris Botrytis cinerea
Enfermedad Tiz6n temprano Alternaria solani X X
Enfermedad Oidio, peste cenicilla Leveillula taaric X X
Enfermedad Cancro bacteriano Clavibacter michigsisen X
Plaga Gusano o mosca de la cebolla Delia antiqua
Plaga Mosca de la semilla Delia platura
Plaga Mosca de los bulbos de la cebolla Eumerigmsis
Plaga Trips de california Frankliniella occidergali
Plaga Trips de la cebolla Thrips tabaci

Fuente: Elaboracion propia, (2017).
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2.2.CONTEXTO NACIONAL
2.2.1. USO DE PLAGUICIDAS EN CHILE

Grafico 7Importaciones de principales agroquimicos en ldsnds 5 afios.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Oficina de EstadidPoliticas Agrarias, (2017).

Claramente podemos apreciar un aumento en la iegydnt de agroquimicos en Chile,
destacando principalmente la linea creciente egididas.

Grafico 8Distribucion de importaciones por tipo de agroquimi

= Funguicidas

22,89%

= Herbicidas
® [nsecticidas

34,76% = Otros agrogquimicos

Fuente: Elaboracion propia con datos de Oficina de EstadidPoliticas Agrarias, (2017).
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2.2.2. PROYECTOS SOBRE PESTICIDAS ORGANICOS Y
BIOCONTROLADORES.

La agricultura organica ha sido un foco de interéta generacion de proyectos. De acuerdo
a los registros de la Fundacion para la Innovaéigraria (FIA), en los ultimos 25 afios se
han desarrollado numerosas iniciativas con digiftantes de financiamiento (FIA, FIC,
BID, IDP, entre otros.) que han abordado la teraatle la agricultura organica. Si se
consideran los proyectos generados a partir deLl884 hasta el afio 2017, de acuerdo a los
registros del FIA, es posible identificar mas d@ pBoyectos financiados en el ambito de la
agricultura organica. Sin embargo, del total, dél@uardan relacién directa o indirecta con
mecanismos de control organico o bioldgico de @agato con fortalecimiento organico de
cultivos, y dos de ellos tienen su origen en lai®ede O’Higgins.

Asimismo, CORFO almacena documentacion de proyestiagi repositorio digital, donde
se puede encontrar informacion relacionada a éBtosnateria de pesticidas organicos y
biocontroladores de plagas, se pueden encontrardm&X) proyectos relacionados a la
tematica, donde cuatro de ellos tienen su origda &ggion de O’Higgins.

La siguiente tabla exhibe una seleccion de losqotmg mas relevantes que guardan relacion
con control organico de plagas, y que se han lle@achbo en diversas regiones del pais, con
distintos financiamientos

Tabla 4Proyectos Nacionales sobre Pesticidas organicoegamtroladores.

Fuente Titulo Region Ejecutor Afio

FIA Evaluacion de Formulaciones d&/I de Universidad de Talca 1998
Microorganismos ControladoresO’Higgins;
de Enfermedades y Plagas e¥ill del Maule
Cultivos Hortofruticolas  de
Importancia Regional.

FIA Control Biologico de la Polilla del vV de Xilema SPA 2001
Tomate (Tuta absoluta) mediant®¥alparaiso;
Integracion de OrganismosVlll del
Entomopatdgenos Biobio
FIA Consultoria  Internacional  enVll del Agroindustrial 2007
Control Orgéanico de Plagas. Maule; Surfrut Ltda.
Region

Metropolitana

FIA Consultoria en Control Organicovll del Agroindustrial 2007
de Malezas Maule; Surfrut Ltda.
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Region
Metropolitana

FIA Elaboracion de un micoinsecticiddV de Universidad de La 2012
para el control de conchuela negr@oquimbo Serena
(Saissetia oleae) en citricos, en
base a hongos entomopatogenos

FIA Desarrollo de dispositivo bioactivoVll del Maule Bio Insumos Nativa 2012
en el control de enfermedades de Limitada
postcosecha en embalajes de uva
de mesa y arandano

CORFO Desarrollo de Biopesticidas &IV de Los Consorcio de 2012
Partir de Propdleos para el ContrdRios Desarrollo
de Botrytis en Arandanos Tecnoldgico Apicola

S. A.

CORFO Centro experimental crianzavlll del Instituto de 1997
masiva de enemigos naturales paBiobio Investigaciones
el control de plagas agricolas y Agropecuarias
forestales

CORFO Desarrollo de un FungicidaRegion Sociedad de 2013
Organico en Base a Mezcla d#&letropolitana Inversiones Agrinatur
Acidos Orgéanicos y Cu para el Ltda

Control de Enfermedades en Uva
de Mesa, Arandanos y Cerezos
CORFO Desarrollo de un sistema dé&/I de N/D 2011
produccion de sustancia®'Higgins;
bioactivas de origen natural para ékegion
control de fitopatogenos deMetropolitana
cultivos

CORFO Comercializacion de acaroy| de Universidad de Chile 2006
controladores biolégicos yO'Higgins;
servicios de asesoria fitosanitari®ll del Maule
MIP

CORFO Trichograma para el control de/l Region de MipAgro LTDA. — 2012
polilla del tomate O’Higgins Networking Chile SA

Fuente: Elaboracion propia, (2017).
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3. CADENA DE VALOR DEL USO DE PESTICIDAS Y CONTROLADOES DE
PLAGAS ORGANICOS.

La Cadena de Valor del proceso de uso de pestigidgamtroladores de plagas organicos
hace visible una serie de relaciones entre distiattores que se involucran en la generacion
de valor de los productos. Su andlisis facilitédentificacion de diversas area y procesos
desde la concepcion del proyecto para uso y apdicade controladores organicos,
considerando la certificacion de productos, latapaide mercados, hasta su implementacion
y supervision.

De esta manera, es factible identificar los sigee@ctores en esta cadena de valor:

i.  Empresas productoras.
ii. Empresas de asesoria, capacitacion y/o monitoreo.
li.  Organismos certificadores.
iv.  Comercializadores y retail.
v. Laboratorios y organismos de analisis quimico.
vi. Actores facilitadores que apoyan y/o refuerzanirdist aspectos para
promover el crecimiento del mercado.

En primera instancia, es importante destacar geegiuexistir actores en esta cadena de
valor que cumplen mas de un rol a la vez. Por dgnmggunas empresas pueden ser
productoras y comercializadoras simultaneamente;amso también pueden ser empresas
productoras que también ofrecen servicios de asesor

Asimismo, es fundamental no apartar a los orgarssime no estan directamente implicados
en la cadena de suministro o de produccion dedssgidas organicos que, si bien cumplen
un rol secundario, no resultan menos relevantesiaeria de fomento, financiamiento o
generacion de nuevo conocimiento en el ambito.

Con el objetivo de comprender los roles y la rabeiea que cada actor tiene, es preciso
efectuar una descripcion de cada uno, especificandanciéon en la cadena de valor para
favorecer su comprension. De esta manera, loseacianplicados se identifican de la
siguiente manera:

o Empresas productoras Encargadas de producir los pesticidas o contooésd
bioldgicos, cuyo capital humano son personas dea @&e la bioquimica o la
entomologia y desarrollan nuevos productos y/odlegias para el control organico
de plagas, apoyando la agricultura sustentablengfbando la reduccién de costos a
largo plazo. El costo de este segmento de la caslehastante significativo debido a
que es ahi donde nace el producto.
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o Empresas de asesoria, capacitacion y/o monitordencargadas de ofrecer servicios
en materia de asesoria, capacitacion y/o monitereta aplicacion de pesticidas
organicos o controladores bioldgicos. Se ofrecevidges de manejo integrado de
plagas biointensivo, monitoreo de plagas, capdoias en reconocimiento de plagas
y enfermedades para agricultura y asesoria en ingplciones o migraciones de
sistemas quimicos a sistemas biologicos. Si basncdstos pueden ser considerados
altos, no resulta una etapa considerada como tdnliggoara los productores, pero es

tremendamente relevante.
o Empresas distribuidoras.En el caso de los productos, las empresas distotas
se encargan del movimiento de los productos y swnaoes significativamente

costoso. En si, la cadena de distribucion no r@suia fortaleza del mercado de los

pesticidas organicos y bio-controladores.
o Organismos certificadoresEncargados de acreditar la calidad de productodpso

organismos que certifican nacional o internacioealt® en el ambito de la regulacion

de higiene, normas de contaminacion, entre otna<Clkle, el Servicio Agricola y
Ganadero (SAG) regula esta materia a traves didnsasNacional de Certificacion
de Productos Organicos Agricolas. En términos [mast la ley permite que la

certificacion organica sea efectuada por dos yi@smedio de entidades especiales
de certificacidon y por organizaciones de agricei$oecoldgicos, donde ambos deben

cumplir con la normativa vigente para el aseguratoide la calidad. La certificacion

resulta fundamental a pesar de sus altos cosipseyabre nuevos canales hacia otros

mercados.

o Comercializadores y retail. Empresas encargadas de vender los productos.Puede

ser comerciantes menores e incluso las mismas ¢ards, asi como también

grandes empresas de retail. Las certificacionesedemantes en materia de apertura

de mercados y de comercializacion en distintos t@sbi

o Laboratorios y organismos de andlisis quimicoOrganismos que se encargan de
efectuar el andlisis de la formulacién y composicié los pesticidas para testear sus
efectos en frutas y hortalizas. El SAG presentéistado de laboratorios o terceros

autorizados para efectuar ciertos procedimientalcidnalmente, el Instituto de
Salud Publica del Ministerio de Salud tiene un labwio de Residuos de
Plaguicidas.

o Actores facilitadores que apoyan y/o refuerzan digitos aspectos para promover
el crecimiento del mercado.

- Agentes normativos Encargados de establecer el marco legal que peanite

ejecucion de proyectos en las éptimas condiciondsiemtales, fijando los
procedimientos y obligaciones que deben cumplidissntos integrantes de
la cadena de valor. Podemos identificar las Camagislativas, Municipios,
Ministerio de Agricultura, Servicio Agricola y Gatexo, etc.

- Financieros. Se encargan de agilizar y asistir en materia eoaadal sector
de la agricultura organica generando mecanismos\sion, apoyo o
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subsidios. Se puede identificar a instituciones chaas, grupos
inversionistas, FIA, CORFO, entre otros.

- Politicas publicas.Gestionan y fomentan la informacién con el obgtile
que su uso publico permita el correcto funcionatoiele los otros actores de
la cadena de valor. Se puede identificar: Ministdg Agricultura, Fundacion
para la Innovacion Agraria (FIA), Servicio AgricojaGanadero (SAG),
Centro de Informacion de Recursos Naturales (CIRERFO, Oficina de
Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA), Instituto@esarrollo Agropecuario
(INDAP), entre otros.

- Capital humano y generacion de conocimientoSe encargan de la
formacion de profesionales y técnicos que requerenercado para las
funciones de produccién, implementacion, asescajzgcitacion y monitoreo
en materia de control de plagas de forma organiade ycontroladores
biologicos. De la misma forma, son el sustento desarrollo de la
investigacion cientifica en el area, la tecnologiannovaciones en esta
materia. Se pueden identificar a Universidadestitings, Centros de
Investigacion, entre otros actores.

3.1. PROVEEDORES Y PRODUCTOS

En el contexto nacional existen algunas empresaspguducen o importan pesticidas
organicos que se comercializan. Si bien, la maydeigstas empresas se encuentran
bastantes dispersas en el territorio nacional, assbie identificar sus productos y
establecer contacto con ellas para obtener cobizesiy saber mas de sus servicios.

Actualmente el SAG tiene visados 700 productos rocgd en distintas areas de la
agricultura, de los cuales para efectos de estenm& no hemos considerado aquellos
destinados a la ganaderia, apicultura, fertilizgnteioestimulantes, nutrientes y
micronutrientes.
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Grafico 9Clasificacion de productos visados por SAG en abmirganico de plagas y enfermedades.
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Fuente: Servicio Agricola Ganadero, (2017).

El control bioldgico claramente es el producto omayor presencia en el mercado nacional,
esto debido a su menor impacto en el medio ambienteste grupo se consideran insectos
0 enemigos naturales de las plagas que se desetnalao Existen muchos productos que
tiene acciones combinadas, es decir, que puedenudea accién fungicida y bactericida o
insecticida. En este sentido los productos con mayesencia segun su accion son los
fungicidas por si solos o con una accién combinada.

Si bien es cierto, en la grafica podemos notaraja bumero de productos insecticidas, es
porque la mayoria de estos forman parte del cohtobbgico, y en el grupo insecticida se
consideran sélo aquellos productos que tienen pgrediente activo alguna molécula
organica o mineral natural, o sustancias extraldda maceracion de plantas.

También es importante destacar que una gran partesdproductos visados por el SAG

corresponden a bioestimulantes y fertilizantesmiogé, los cual no tienen una accion directa
en el control de plagas y enfermedades, pero ayadartalecer las plantas y su sistema
inmunoldgico lo cual permite reducir el grado dénesacion de éstas ante el ataque de
organismos dafinos.
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Grafico 10Principales fabricantes de productos organicos paraontrol de plagas y enfermedades.
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Fuente: Servicio Agricola Ganadero, (2017).

Con respecto aquellos productos de uso exclusiva gacontrol organico de plagas y

enfermedades, se han detectado 100 empresastecinsis fabricantes de esta tecnologia
0 en su defecto, produccion y reproduccion en sb el control bioldgico. De éstas se

presentan las 10 principales en el gréfico 10 séglrantidad de productos ofrecidos al

mercado.

En el caso de Biofuturo, Xilema, INIA, ITAS, BIOGRAy Sociedad Agricola Terragénesis
sus productos se especializan en la accion ingiticediante control bioldgico, mientras
que Quimetal Industrial S.A y Agrospec S.A se egbean en productos principalmente
con accion fungicida.



INFORME DE VIGILANCIA TECNOLOGICA — CONTROL ORGANIO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Grafico 11Principales distribuidores de productos organic@sgel control de plagas y enfermedades.
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Fuente: Servicio Agricola Ganadero, (2017).

Se han detectado 54 distribuidores de productes @so exclusivo para control de plagas
y enfermedades, dentro de los principales, praogcae son las mismas empresas e
instituciones que desarrollan las tecnologias i¢ahtes) y las comercializan, a excepcion
esta vez de ANASAC y Arysta LifeScience Chile ScAyos productos principales se
especializan en control biolégico y feromonas respamente.

Para conocer en mayor detalle todos los productesiderados en la muestra del analisis,
puede revisar la lista en la seccién de anexos.
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3.2.PRECIOS REFERENCIALES DE PRODUCTOS DEL MERCADO

Tabla 5Precios de los productos de la empresa AGROSPEC.

PRODUCTO ENVASES USD/Kg o Lt
Citrus Cobre Sacos x 20 Kg 5,50
Citrus Dust Sacos x 20 Kg 5,00
Citrus S Dust Sacos x 20 Kg 5,00
Citrus SL Botellax 1 L 60,00
Cuprobordolés Sacos x 20 Kg 6,50
Cuproso Agrospec WG Sacos x 20 Kg 8,50
CuSdust Sacos x 20 Kg 2,60
CuSdust Plus Sacos x 20 Kg 2,75
Fungicup WG Sacos x 20 Kg 6,80
Fungicup WP Sacos x 20 Kg 6,80
Hidroxicobre 35 Sacos x 5 Kg 7,00
Hidroxicobre 50 WG Sacos x 20 Kg 7,80
Polisulfuro de Calcio Tambor x 200 L 1,70
Sulfur 80 WG Sacos x 20 Kg 2,20

Fuente: Entregado por la empresa, (2017).

Tabla 6Precios de los productos de la empresa QUIMETAL.

PRODUCTO ENVASE USD/Kg o Lt
Acoidal Flo Bidén 10 Litros 2,18
Azufre Landia 350 Saco 25 Kilos 0,53
Azufre Landia Aereo Saco 25 Kilos 0,59
Azufre Monte Urkabe Saco 25 Kilos 0,55
Cuprodul WG Saco 25 Kilos 9,0
Hidro-Cup WG Saco 25 Kilos 9,4
Oxi-cup WG Saco 25 Kilos 8,2
Sulfo-Cup Saco 20 Kilos 2,2
Thiolux WG Saco 25 Kilos 1,94
Viti-Cup Saco 20 Kilos 2,2

Fuente: Entregado por la empresa, (2017).
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3.3.CATALOGO DE PRODUCTOS DISPONIBLES EN EL MERCADO

A continuacion, se expone un catalogo con produdisponibles en el mercado,
haciendo un énfasis en la descripcion de los ptodugcla aplicabilidad que cada uno
tiene:

Descripcién del producto: Fungicida de contacto formulado como
suspension concentrada especialmente indicado gdantrol
preventivo de oidio y arafiitas en vides, frutalesrtalizas y
ornamentales. Su alta concentracion con particdesazufre
inferiores a las 10 micras permite minimizar laisla® aplicacion,
logrando una mayor superficie de contacto y grdresshcia. Por
ser una formulacion liquida es de facil dosificaci& nivel de
campo

Empresa Distribuidora: Quimetal.

Sitio web: www.guimental.cl

Direccion: Los Yacimientos 1301, Maipu, Santiago de Chile.

Producto aplicable a: Almendros, Cerezos, Ciruelos, Durazneros, NedarirPerales,

Damascos, Manzanos, Limoneros, Mandarinos, Pomdisnjos, Paltos, Tomates, Vid-
Parronales, Melones, Pepinos, Sandias, Zapallgsllda Italianos, Alcachofas, Arvejas,
Ajies, Pimentones, Frutillas, Frejoles, Papas.

Descripcion del producto: Fungicida en base a azufre especialmente
indicado para el control de oidio en vides, frigalbortalizas y
ornamentales. Las pequefias particulas permiterarealalidades del
producto, obteniéndose una distribucion muy uni®gruna éptima
adherencia sobre la superficie de las hojas, ramni frutos. Es
necesario aplicar con muy buen mojamiento y culerta

Empresa Distribuidora: Basf Chile S.A

Sitio web: www.basf.com

Direccion: Carrascal 3851, Santiago de Chile.

Producto aplicable a: Parronales Vifias, Manzanos, Durazneros, NectariGesezos,

Nectarinos, Ciruelos, Damascos, Durazneros, AlnmendrNaranjos, Limoneros,
Mandarinos, Pomelos, Paltos, Sandias, Zapallosin®epTomates, Papas, Melones,
Tomates.
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Descripcién del producto: Fungicida recomendado para el control
preventivo de oidio y arafiitas en frutales, pardemg vifias. Sus
macroparticulas y su formulacién con agentes huanézs, le otorgan
una excelente suspension, maximizando la homoggriéiz durante
la aplicacion. Este factor es determinante en Hriducion del
ingrediente activo sobre la superficie vegetal,rdago una gran
eficacia

Empresa Distribuidora: Quimetal

Sitio web: www.qguimental.cl

Direccion: Los Yacimientos 1301, Maipu, Santiago de Chile.

Producto aplicable a: Parronales- Vifias, Manzanos, Durazneros, NectariGesezos,
Ciruelos, Damascos, Durazneros, Almendros, Narahjosoneros, Mandarinos, Pomelos,
Paltos, Sandias, Melones, Zapallos, Pepinos, TenRspas.

#$" % "&

Descripcion del producto: Fungicida bactericida en base a Sulfato
Cuprocalcico de contacto con accion preventiva

Empresa Distribuidora: Quimetal

Sitio web: www.qguimental.cl

Direccion: Los Yacimientos 1301, Maipu, Santiago de Chile.

Producto aplicable a: Naranjos, Limoneros, Pomelos, Mandarinos, ClemastiVvides,
Almendro, Damasco Cerezos, Ciruelos, Duraznerotakees, Manzanos, Perales, Nogales,
Perales Papas y Tomate.

Descripcion del producto: Fungicida y bactericida de amplio
espectro para el control de diversas enfermedadedrugales,
hortalizas y algunas especies forestales. Tien® cognediente activo
oxido cuproso, con un contenido de cobre del 50%&ci@s a su
reducido tamafio de particulas y su férmula quiro@ala presencia
del ibn monovalente (Cu+), presenta una alta eickente a una
amplia gama de enfermedades, minimizando los rg&esde
fitotoxicidad

Empresa Distribuidora: Quimetal



INFORME DE VIGILANCIA TECNOLOGICA — CONTROL ORGANIO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Sitio web: www.quimental.cl

Direccion: Los Yacimientos 1301, Maipu, Santiago de Chile.

Producto aplicable a: Naranjos, Limoneros, Pomelos, Mandarinos, ClemastiVvides,
Almendros, Damascos, Cerezos, Ciruelos, Duraznasnd@s, Nectarinas, Manzanos,
Perales, Nogales, Papa, Tomates.

Descripcion del producto: Fungicida cupricos, formulado en base a
hidroxido de cobre, la sal de cobre mas activa enrgrol de hongos

y bacterias que afectan frutales y carozos. Cuaméormulacion WG

y contienen un 50% de cobre metalico, ademas de ajtherencia,
sustentabilidad y cubrimiento, lo que permite egdreuna proteccion
eficaz sobre sus cultivos.

Empresa Distribuidora: Quimetal

Sitio web: www.quimental.cl

Direccion: Los Yacimientos 1301, Maipu, Santiago de Chile.

Producto aplicable a: Nogales, Almendros, Cerezos, Ciruelos, Damascosanjzs,
Limoneros, Mandarinos, Pomelos, Clementinas, Tamg®r Manzanos, Perales,
Durazneros, Nectarinos, Frambuesos, Arandanoss\Rderonales, Kiwis, Olivos, Paltos,
Papas, Tomates, Avellanos Europeos

("'&)&* &M+ %N&, %

Descripciéon del producto: Indicado para el control de las plagas y
enfermedades tales como; arafita bimaculada (Tetnais urticae),
Prevencion de arafitas (Arafita carmin (Tetranyctingabarinus)),
oidio, Eriofido del tomate (Aculops lycopersici) elos cultivos
mencionados en este. Susu pequefias particulastgerrealizar sus
calidades obteniéndose una distribuciéon uniformeuna Optima
adherencia sobre la superficie de las hojas, satase fruto

Empresa Distribuidora: Quimetal

Sitio web: www.quimental.cl

Direccion: Los Yacimientos 1301, Maipu, Santiago de Chile.

Producto aplicable a: Cerezos, Nectarinos, Ciruelos, Damascos, Manzavietones,
Sandias, Zapallos, Pepinos, Zapallos Italianos,adklofas, Arvejas, Frejoles, Papas,
Naranjos, Limoneros, Mandarinos, Pomelos, Paltosmates, Viveros Forestales,
Parronales- Vid.



INFORME DE VIGILANCIA TECNOLOGICA — CONTROL ORGANIO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

%' &-. ) -.

Descripcidn del producto:Fungicida, bactericida (Mezcla de hidroxido
calcico y sulfato cuprico) de contacto con accig@vpntiva. Posee un
amplio espectro de accion y es eficaz en el coptelentivo de

diversas enfermedades. Posee certificacion IM@Qurdi en la lista de
insumos visados por el SAG, permitiendo su usageiswdtura organica

Empresa Distribuidora: Quimetal

Sitio web: www.qguimental.cl

Direccion: Los Yacimientos 1301, Maipu, Santiago de Chile.

Producto aplicable a: Durazneros, Olivos, Papas, Naranjos, Limoneros, ddanos,
Pomelos, Tangerinos, Almendros, Cerezos, Ciru€éasdos, Damascos, Nectarinos, Uvas
Viniferas, Uvas de Mesa, Manzanos, Perales, Noghtesates, Kiwis.

* &

Descripcion del producto: Procedente de extractos naturales de
canela (Cinnamomun zeylanicum Blume), que acttalémiendo
a la planta e induciéndole un elevado poder autergéivo debido
al potente efecto antioxidante y regenerador degdagque posee.

Empresa Distribuidora: MipAgro

Sitio web: www.mipagro.cl

Direccion: Parcela 19 Lote Al1-2, San José de Las Mercedesiiike VI Regién, Chile.

Producto aplicable a:Uvas de mesa, viniferas y pisqueras; Cerezos, IGgulNectarines,
Durazneros, Almendros, Arandanos, Frutillas y Fraesos; Kiwis, Paltos, Citricos;
Tomates, Pimentones, hortalizas en general.

&) .

Descripcion del producto: etracto nutricional formulado a
base deEquisetum arvense Lplanta conocida como “cola de
caballo” Favorece el desarrollo de resistencia del cultieot

a los efectos adversos causados por enfermedadggds
como la septoria, fusarium, oidios, botrytis, altea,
esclerotinia, mildi y otros oomicetes pajenos

Empresa Distribuidora: MipAgro

Sitio web: www.mipagro.cl

Direccion: Parcela 19 Lote Al1-2, San José de Las Mercedesiiike VI Regién, Chile.
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Producto aplicable a:Vides, Cerezos, Ciruelos y Carozos en generalicG$tr Arandanos,
Frambuesos, Frutilla, hortalizas en general.

& 1

Descripcion del producto:es un producto natural, obtenido de
flores secas d€hrysanthemum cinerariaeofoliuigconocido
como pelitre), que posee un 4% de piretrinas nigsird&ste
extracto vegetal se caracteriza por su amplio e@fect
bioestimulante frente al ataque de numerosas plagas

Empresa Distribuidora: MipAgro

Sitio web: www.mipagro.cl

Direccion: Parcela 19 Lote Al1-2, San José de Las Mercedesiiiey VI Region, Chile.

Producto aplicable a:Berries, Manzanoss, Vides, frutales de carozoalipas.

&) &% *' &

Descripcion: control de plagas en su enfatizando
en el control biologico, disminuyendo de esta
forma el uso irracional de pesticidas toxicos para
salud humana y el ambiente.

Se ofrecen servicios de monitoreo de plagas y
controladores biolégicos, liberacion y/o envio de
controladores bioldgicos y asesoria para realiaar u
monitoreo integral de plagas

Empresa: Control Best Ltda.

Sitio web: www.controlbest.cl

Direccion: Parcela El Manzanar, Lote 2, Quillota, Chile.
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4. ENTORNO
4.1.LEGISLACION, NORMATIVA Y CERTIFICACION.

a) SOBRE LEY 20.089 QUE CREA SISTEMA NACIONAL DE
CERTIFICACION DE PRODUCTOS ORGANICOS AGRICOLAS

En el caso chileno, toda la produccion agricolaoica se rige por la Ley 20.089, la cual
fue creada por el Sistema Nacional de Certificad@Productos Organicos y establecio
su reglamento. En esta ley, se entiende por progsiacganicos agricolas comaquellos
provenientes de sistemas holisticos de gestioma geolduccion en el ambito agricola,
pecuario, o forestal, que fomentan y mejoran laidalel ecosistema y, en particular, la
biodiversidad, los ciclos bioldgicos y la actividéiblégica del sueld La principal
finalidad de esta ley es garantizar que los praguairganicos sean producidos,
elaborados, envasados y manipulados de acuerdo reotenas vigentes, mediante un
proceso de certificacion. La ley sefiala que si bigmoceso de adscripcion es voluntario,
todo producto silvoagropecuario que se haya geoesattavés de un procedimiento
organico y quiera ser reconocido como tal mediamesello distintivo oficial, debe
cumplir la normativa vigente y estar debidamentgsteado y acreditado.

Asimismo, la ley sefiala que es el Servicio Agrigozanadero el organismo competente
para fiscalizar el cumplimiento de ésta y su nowaatomplementaria. Por otro lado, la
ley permite obtener la certificacion organica matiBados vias: 1) Mediante entidades de
certificacion, lo que permite que los productopgedan comercializar a terceros tanto
en Chile como en el extranjero y 2) Mediante orgaribnes de agricultores ecoldgicos,
lo que solo permite comercializar productos dineetate al consumidor final y en el
contexto de un mercado interno.

b) MECANISMO DE CERTIFICACION POR ENTIDADES
CERTIFICADORAS.

Este mecanismo se lleva a cabo por un terceronquerma parte de la cadena de
produccion, ni tampoco es cliente, por lo tanto,gseantiza la independencia e
imparcialidad en la evaluacion de las propiedagesrdproducto y/o su mecanismo de
produccion, fiscalizando que se lleve a cabo deralcua la normativa vigente.

De acuerdo alaley, una de las alternativas gaemner certificacion organica es contratar
dichos servicios de una entidad especializada exataria, que esté debidamente inscrita

'Ver la Ley N° 20.089 - Sistema Nacional de Cedtifién de Productos Organicos Agricolas.



INFORME DE VIGILANCIA TECNOLOGICA — CONTROL ORGANIO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

en el Registro del Sistema Nacional de Certificacdsganica perteneciente al Servicio
Agricola y Ganadero (SAG). Dicha entidad, a su wenuiere estar acreditada y
registrada en conformidad al reglamento, ya que regjistro es obligatorio para toda
entidad certificadora, tanto nacional como extnajeublica o privada. La normativa
declara que el SAG mantendra actualizado un RegirEntidades de Certificacion
vigentes, entre las cuales podemos identificasifpsentes:

Tabla 7Entidades de certificacion registradas por el SAZD17.

Nombre RUT Area Direccion E-mail
ECOCERT CHILE 96.950.170 - 8 Pecuaria, AS- tSa?té;Ma_féa 0112, mo@imochile.cl
. pto J, Providencia,
SA ,Ag“COI,a' . Regién Metropolitana.
(ex Institute for Apicola, Fangica,
Marketecology Vinos y
Chile S.A.-) Productos
procesados
ARGENCERT 59-137610-1 Pecuaria, g%list")assméy OI?Cina info@argencert.com.
. . . , piso 5, Santiago,
Instituto Argentino Agricola, Regiépn Metropolitaﬂa ar
para la Certificacion Apicola, Vinos y
y Promocién de Productos
productos procesados
CERES- DE 814126518 Agricola, Gﬁgéznéfgo c;jf? _Ald‘f\lfoefe director@natura-
g . . . s ICIna
CER_tlflcatlon of Apicola, Vino y 22 Pucon. Casilla cert.cl
Environmental Productos correos 373 Pucén,
Standards GmbH procesados Region de La
Araucania.
BIO 77.616.720-7 Pecuaria, \C/ega de ialgirﬁ 57, calidad@bioaudita.c
. omuna de Hian,
CERTIFICADORA ,Agrlcol_a, Region del Bio Bio |
SERVICIOS Apicola, Vinos y
LIMITADA Productos
procesados

Fuente: Servicio Agricola y Ganadero — SAG, (2017)

Actualmente, existen solo cuatro entidades cedtificas registradas y, por lo tanto,
autorizadas para efectuar una certificacion deymaidn organica. Los productores que
sean capaces de cumplir la normativa chilena deluppidn organica y deseen
certificarse, pueden hacerlo con cualquiera denéisades que figuran en la tabla 8.

En términos generales, el proceso de certificap@ma cualquier producto organico,
incluyendo pesticidas, consiste en los siguierdss g

o El productor selecciona una entidad de certifioagi@stablece contacto.

0 La entidad envia la informacion requerida sobrexdamativa y los formularios
correspondientes para iniciar la tramitacion.

o El productor completa los formularios con la infacion solicitada y los envia para
gue la entidad certificadora los revise.
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o La entidad certificadora asigna un inspector el m@epcionara la documentacion y
se hara cargo del proceso de revision e inspecasignando una fecha.

o Elinspector ira a campo a efectuar la fiscalizaciévisando documentos, terrenos,
cultivos, equipos, insumos, etc. a fin de obseevarabajo efectuado y producir un
acta, la cual debe ser firmada por el productoergee quedara con una copia del
documento.

o El inspector genera un informe y lo envia a ladauticon todos los antecedentes
correspondientes a la inspeccion.

o Elinforme es revisado por la entidad de certifiéag establece un proceso breve de
feedback con el productor para que pueda hacerntanes o revisiones sobre
alguna informacion que podria resultar incorrecta.

o La entidad certificadora decide si: 1) Entrega &tificacion, 2) Entrega la
certificacién con condiciones o 3) Rechaza la fieatiion.

o La entidad de certificacion envia una notificacelnproductor. En caso de estar
certificado, la vigencia sera de un afio y le pegroimercializar los productos como
organicos.

o Finalmente, el productor debe pagar un arancehbigria la empresa certificadora.

Es importante destacar que, entre los principadeeficios de la certificacién por este
medio, podemos identificar la apertura hacia meysadhcionales, como venta en retail,
y mercados extranjeros.

c) MECANISMO DE CERTIFICACION POR ORGANIZACIONES DE
AGRICULTORES ECOLOGICOS.

Para este tipo de certificacion, se habla de urtdicacién por primera parte, es decir
gue una empresa puede fiscalizar el cumplimientia d@rmativa en la elaboracién de
un producto. De acuerdo a la ley N° 20.089, laamizciones de agricultores ecoldgicos
pueden tener sistemas propios de certificaciontacattificacion, con fiscalizacion del
SAG. Se considera como pequefios agricultores dcokga las organizaciones
integradas por productores con personalidad juigicuyas ventas anuales no superen
el equivalente a 25.000 Unidades de Fomento (UF).

Adicionalmente, estas organizaciones deben egjatiadas en el SAG y cumplir con
toda la normativa acerca de agricultura organieaa Pbtener el registro directo de
autocertificacion del SAG, se deben cumplir losigEgtes requisitos:

Ser una organizacion legalmente constituida, con pfaduccion o
comercializacion de productos organicos como girazon social.
Cumplir con la normativa de produccion y normat&enica vigente.
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Llevar un sistema de registro de actividades pridkge que permita
identificar un sistema de trazabilidad.
Ofrecer acceso libre a los inspectores del SAG ailedades productivas y
de comercializacion.
Autorizar las inspecciones, proveer de informagiG@umplir con todos los
requerimientos que el SAG determine para efectdisciizacion.

Entregar anualmente, cada 31 de marzo, un informal @ae sus actividades.
Poseer un sistema de control interno y de sus gimgntos.

Pagar la tarifa que determina el SAG.

Adicionalmente a la documentacién requerida pasatacertificacion, aquellos organismos
de agricultores ecoldgicos que quieran operar centimlades certificadoras de productos
deberan demostrar la implementacion de un sistensamtrol interno de sus procedimientos.
De esta manera, el SAG los registra como orgamimaein el listado de entidades

certificadoras.

De acuerdo a la tabla 8, actualmente existen oatidagles certificadoras de pequefios
agricultores ecologicos en el Sistema Nacional eificacion Organica, que cumplen con

todos los requisitos previamente descritos. Eniliisios tres afios, el nimero de entidades
certificadoras con estas caracteristicas se hacddpl lo que da cuenta del creciente interés
por la agricultura organica. A continuacion, sesprea un detalle de las entidades vigentes:

Tabla 80rganizaciones de Agricultores Ecolégicos registagor el SAG - 2017.

Nombre

Sociedad
Comercializadora
“Tierra Viva” Ltda.

Red de Productores
Organicos Décima
Region A.G.

Sociedad de
Agricultores
Organicos del Valle
del Aconcagua Ltda.

Asociacion Gremial
de Productores Los
Rios Organico

ASOCIACION
GREMIAL CHILOE
ORGANICO A.G

RUT
78.639.790-1

65.717.230-8

76.160.206-3

65.022.577-5

65.980.300-3

Area Direccion
Pecuaria, Dr. Johow 889a,
Agricola, Apicola, Nufioa,
Fingica 'y Region Metroplitana
Productos de Santiago.
procesados
Pecuaria, Agricola Lota N° 194, Piso 2,
y Apicola Comuna de Puerto
Montt, Regién de
Los Lagos.
Agricola El Maitén, Parcela 2

Al, Comuna de
Putaendo, Region de

Valparaiso.
Pecuaria, Sector Rural Nassa
Agricola, Apicola s/n, Comuna de
y Productos Paillaco, Regién de
procesados Los Rios.
Pecuaria, Coipom6 s/n,
Agricola, Apicola, Comuna de Ancud,
Fungicay Regién de Los
Productos Lagos.

procesados

E-mail

atuczek@ctcinternet.cl

parriagada33@yahoo.com

oa.mendoza@gmail.com

presidenciaaglosriosorganicos@
gmail.com

grupoaraucaria.chiloe@gmail.co

m




INFORME DE VIGILANCIA TECNOLOGICA — CONTROL ORGANIO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Cooperativa 65.085.435-7 Agricolas y San Isidro S/N 39, paulajfernandezc@gmail.com
Campesina de Productos Parcela San
Produccion Organica procesados Isidro,Comua de
Valle de Aconcagua Quillota, Region de
Valparaiso.
Asociacion Gremial s/p Pecuaria, Callejon Maitén, agrobato@gmail.com
Agrobato Agricola, Apicola, Parcela 37 A-1,
Fungicay Comuna de
Productos Limache, Regién de
procesados Valparaiso
Organizacion de 65.097.617-7 Pecuarios, Mario Delgado, organicosdecuracavi@gmail.co
Productores Agricolas y Parcela 15c, Sector m
Organicos de Productos Miraflores, Comuna
Curacavi procesados Curacavi, Region

Metropolitana

Fuente: Servicio Agricola y Ganadero — SAG, (2017)

De acuerdo a informacion del SAG, actualmente heg/tuevas organizaciones que estan
en proceso de evaluacion para funcionar como icadibres, lo que sumaria un total de once
organizaciones de agricultores ecoldgicos acrealtaghara ofrecer certificacion,
traduciéndose en un aumento en la oferta de praslocganicos a nivel nacional.

d) SANCIONES DE ACUERDO A LA LEY N°20.089

En relacién a las sanciones, el Servicio Agricolaanadero es la autoridad encargada de
fiscalizar el cumplimiento de la ley y su normatasociada. De esta manera, las sanciones
para los productores que no tienen certificacidleglaran que son productores organicos o
ecologicos, pueden ir desde las 5 hasta las 5@@des tributarias mensuales. Las siguientes
acciones pueden ser consideradas como suscepsiaiein:

o Comercializar, rotular o denominar un producto comrganico, ecoldgico o
bioldgico usando indebidamente dichas expresiorgas similares.

o Incumplir la normativa vigente del Sistema Naciot@lCertificacion de Productos
Organicos de manera que pudiera generar un frand& eomercializacion o
produccion de algun elemento orgéanico.

o Utilizar envases o embalaje que diga “producto miggd o expresiones similares en
productos que no posean esa condicion.

Por otra parte, la legislacion también plantea isaes para los organismos certificadores
gue no cumplan con los procedimientos y protocd®sontrol, que pueden ir desde las 25
hasta las 500 unidades tributarias mensuales.
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e) CERTIFICACION ORGANICA EN LA REGION DE O’HIGGINS

De acuerdo a las cifras del SAG, la Regién de Qjitig no posee una cantidad relevante de
superficie certificada organica, en comparaciéasaotras regiones del pais. De un total de
174.666 hectéreas certificadas al afio 2017, ladrRedée O’Higgins posee solo 2.413,9
hectareas, siendo un aproximado 1,4% del total.

Grafico 12Superficie Certificada Orgénica por Region (septieen2017).

En el grafico 12 podemos apreciar que las regibdeses en superficie organica certificada
son de Los Rios y del Maule, situando a O’Higgimsie lugar posterior.

Asimismo, la Region de O’Higgins no posee ningumsided certificadora, ni algun
organismo de agricultores ecoldgicos facultado pateegar certificacion de acuerdo a la
normativa del Sistema Nacional de CertificaciéfPdaductos Organicos. Lo anterior supone
un desafio para la politica agricola regional, ya @ tendencia en materia de productos
organicos, no solo desde la dptica de los pesti@daiocontroladores, sino de la agricultura
organica en general, es creciente a nivel nacional.
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4.2.FUENTES POTENCIALES DE FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS.

4.2.1. FUENTES NACIONALES

A nivel nacional no existe una linea especifica finencie proyectos en materia de
pesticidas organicos o controladores biolégicosn &inbargo, existen algunas
organizaciones como FIA, INDAP o CORFO, que fomen#ainnovacion a través

de mecanismos propios de financiamiento.

a) FIA

Fundacion del Ministerio de Agricultura que apogarinovacion en Chile. Busca
promover la innovacion y fomentar los procesosni@vacion en el sector agrario,
agroalimentario y forestal, a través de estrategigesgeneren plataformas publico
privadas para fortalecer los procesos de innovadmpulsando iniciativas que

tengan impacto en el sector agricola con la ayedasisiguientes herramientas:

Estudios y proyectos de innovacion: contribuyearaentar la competitividad
mediante el desarrollo, adaptacion o validaciénndevas tecnologias y
procesos.

Agricultura Familiar: proyecto de valorizacion dstrimonio agrario que
permite la identificacion y valorizacion de procagton identidad territorial
de la pequeiia agricultura.

Giras de innovacién: Fortalece el conocimiento etmnologias y procesos
desarrollados dentro y fuera de Chile.

Consultorias de innovacién: entregan asesoriaxgertes que aportan al
desarrollo y/o aplicacion de nuevas tecnologiasoggsos de innovacion.
Realizacion de eventos técnicos: difunden conocitnig/ experiencias de
Chile y el exterior.

En FIA se entrega informacion de estrategias piaraiduir el riesgo en la toma de
decisiones a través de:

Biblioteca nacional

Base nacional de proyectos

Bases iniciativas FIA

Estudios FIA

Plataforma de innovacién en alimentos mas saludable
Experiencias de innovacion.

O O O0OO0OO0OOo

b) INDAP

Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP) esagmvicio dependiente del Ministerio
de Agricultura que tiene por objeto promover el adedlo econdmico social y
tecnoldgico de los pequefios productores agricotasnpesinos.



INFORME DE VIGILANCIA TECNOLOGICA — CONTROL ORGANIO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Algunos de los programas de financiamiento quesgatiNDAP son:

Tabla 9Programas de financiamiento entregado por INDAP.

Nombre del Financiamiento Informacion Requisitos

NUEVO CREDITO INDIGENA Apoya y contribuye el acceso de laTener certificado que acredite su
agricultura familiar campesina acondicion de pertenecer a pueblos
las comunidades indigenas, con ug{'ginarios.

s *Persona natural que haya
rograma especifico de ; o
Ena%ciamiento P obtenido su certificado de

indigena en CONADI.

*Las empresas EIRL, deben estar
constituidas por una persona de un
pueblo originario.

PROGRAMA DE OBRAS Busca proteger sistemasNo estar  recibiendo  otro
MENORES DE RIEGO (PROM) productivos de la agriculturaincentivo para el mismo objetivo.
familiar campesina afectados pofNO tener deudas morosas en

déficit hidrico, mejorando el Lllzl/lzﬁi?éstar interés  en el
acceso la disponibilidad y gestion rograma, lo que incluye el aporte

del recurso hidrico de pre’dlos dtge financiamiento propio
pequefios productores agricolas.

CREDITO DE LARGO PLAZO Crédito de financiamiento para*Athrizacién dg los socios para
EMPRESAS inversién de activos fijos, incluidosolicitar un crédito.

el capital de trabajo del respectivoTener ,faCU'ft?d de contraer
proyecto. compromisos financieros.

*Que ningln  director o
representante de la empresa tenga
deudas morosas en INDAP.

*No tener en INDAP mas de 2
créditos de corto plazo.

*Presentar los balances, estados de
resultados, declaraciones de
I.V.A. mensual.

PROGRAMA GESTION Y Otorga incentivos econdmicosCertificado de vigencia. _
SOPORTE ORGANIZACIONAL destinados a financiar lineas d&Copia autorizada ante notario del
“PROGYSO" accion que tengan relacion con eicta dela Ulima eleccion de

desarrollo de habilidades quélrectva. .
permitan apoyar la “gesti(’)n*DECIaraC'on jurada ante notario

o . |« ; de que la organizacion cumple la
organizaciones y el sopor eobligacién de estar integrada por el

administrativo” de as 50% +1 por pequefios agricultores,
organizaciones campesinas a nivghoductores,  agricolas  y/o
nacional o regional. campesinos.

*Que la organizacion esté al dia en
sus compromisos con INDAP
*Estar inscrita en el registro de
personas juridicas receptoras de
fondos.

PROGRAMA ADELANTE MUJER  Crédito reembolsable de corto yContar con un proyecto para el
RURAL: PROGRAMA DE largo plazo, que se entrega gesarrollo econémico de la mujer.
FINANCIAMIENTO CREDITICIO  mujeres y/o  organizaciones €valuacion de factibilidad técnica

PARA MUJERES DEL CAMPO usuarias de INDAP. del proyecto, otorgada por el jefe
CHILENO de éarea y los ejecutivos de

asistencia financiera de INDAP.
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PROGRAMA DE Financiamiento reembolsable déContar con un proyecto para el
FINANCIAMIENTO CREDITICIO  corto y largo plazo, entregado &esarrollo econémico de la mujer.
PARA JOVENES DEL CAMPO DE jévenes y/o sus organizaciones. “€valuacion de factibilidad técnica
CHILE “PROGRAMA del proyecto, otorgada por el jefe

” de area y los ejecutivos de
EMPRENDE JOVEN RURAL asistencia financiera de INDAP.

PROGRAMA DE APOYO PARA Instrumento que permite a loslos usuarios podran solicitar
CONTRATACION DE SEGURO productores contratar un segurgoluntariamente la suscripcion de
AGRICOLA subsidiado por el Estado par&eguro agricola sin  haber

enfrentar el riesgo climatico a |0§0I|C|tado un crédito. Cancelando

. . a prima neta no subsidiada mas el
gque estan expuestos sus cuItlvos.l_V_A_ si corresponde.

*Los que soliciten crédito pueden

autorizar para incluir en el monto

del crédito el monto no subsidiado
de la prima neta del seguro mas el
I.V.A. si corresponde.

PROGRAMA DE APOYO PARA Instrumento que permite contratatSer usuario de INDAP
LA CONTRATACION DE un seguro de fallecimiento e

SEGURO DESGRAVAMEN invalidez total y permanente, para

personas con crédito otorgados por

INDAP.
CREDITO DE CORTO PLAZO Crédito con un plazo maximo deEstar legalmente constituida y
EMPRESAS 359 dias, reajustable de acuerddgente.

con los flujos de ingresos delAutorizacion de los socios para

roductor agricola. solicitar un crédito.
P 9 *Tener facultad de contraer

compromisos financieros.
*Demostrar que ninguno de la
organizacion tiene deudas en
INDAP.

*No tener més de 2 créditos de
corto plazo.

*Presentar informe de deudas.
*Copia de los balances, estados de
resultados, declaraciones de
.V.A. mensual.

CREDITO LARGO PLAZO Financia parcialmente obras deNo tener en INDAP méas de 2
INDIVIDUAL O EMPRESAS riego y/o drenaje que han tenido edréditos de largo plazo.

ENLACE DE RIEGO Y DRENAJE. certificado de bonificacion de *No tener deudas morosas

; ; *Constituir las garantias que sean
riego y drenaje que otorga la Ley ="
90y 1€ d 9 ys,ollmtadas y contratar seguros

18.450. cuando corresponda.
*Demostrara ingresos suficientes,
mediante flujo de caja.
*Presentar proyecto de inversion
en crédito mayores a 300 UF
*contratar seguros cuando se
requiera.
CREDITO DE CORTO PLAZO DE Financia gastos asociados #&No tener mas de 2 créditos de
ENLACE PARA INVERSIONES. inversiones de proyecto que tiengorto plazo

asignado la bonificaciones deNo tener deudas morosas

. ., .. *M)i

inversién administrado por la'Disponer del documento que
acredita la obtencion de la
division de fomento.

bonificacion y la autorizacién
escrita del usuario.
*Contratar ~ seguros  cuando

corresponda
CREDITO DE LARGO PLAZO Crédito de largo plazo que séNo tener mas de 2 crédito de
COMPLEMENTARIO PARA entrega para financiar |oLARGO plazo

INVERSIONES correspondiente al aporte propigNO tener deudas morosas
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para desarrollar el proyecto*Estar dispuesto a constituir las

aprobado. garantias que le sean solicitadas
*Contratar ~ seguros  cuando
corresponda.
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE Contribuye al desarrollo * Presentar una solicitud de estudio
RIEGO Y DRENAJE productivo de la agriculturade pre-inversion coherente con el

familiar campesina, a través d@ngoque del progra[na(\j, '3 que
consultorias  especializadas eR°¢ra venir acompanada de una

. P . cotizacion u oferta técnico-
ingenieria, riego y drenaje. econdmica, cuando corresponda.

. No estar recibiendo
simultdneamente otro incentivo
para el mismo  objetivo.
* No tener deudas morosas con

INDAP.
e Suscribir una Carta de
Compromiso.
PROGRAMA DE DESARROLLO Apoya el desarrollo de proyectos No estar  recibiendo
DE INVERSIONES (PDI) de inversion individual o simultineamente otro incentivo

asociativos para la incubacionpara €l dm'zmo objetivo.
ampliacion ylo diversificacion de® NO tener deudas morosas con

. INDAP.
NEYoCIos. « Manifestar interés y compromiso

en participar en el programa, lo
que incluye financiar el aporte
propio.

PROGRAMA DE RIEGO Mejora el acceso del recurso Estar acreditado como usuario(a)

INTERPREDIAL (PRI) hidrico a nivel predial. de INDAP y en el caso de grupos
u organizaciones, estar acreditados
0 bien demostrar que estan
mayoritariamente  conformados
por usuarios(as) de INDAP.
. No estar recibiendo
simultineamente otro incentivo
para el mismo objetivo.
¢ No tener deudas morosas con
INDAP.
« Manifestar interés y compromiso
en participar en el programa, lo
que incluye financiar el aporte
propio.

PROGRAMA DE RIEGO Mejora el acceso del recurso La organizacion o grupo debe
ASOCIATIVO (PRA) hidrico en los predios de pequefiogstar acreditada como usuario(a)
productores agricolas. de JNDAP 0 bien dempstfar que
esta conformada mayoritariamente
por usuarios (as) de INDAP.
. No estar recibiendo
simultaneamente otro incentivo
para el mismo  objetivo.
* No tener deudas morosas con
INDAP.
« Manifestar interés y compromiso
en participar en el programa, lo
que incluye financiar el aporte
propio.

Fuente: Elaboracion propia en base a lo encontrado enaugb web, (2017).

Para poder participar de alguno de estos finanelams necesariamente deben ser usuarios
de INDAP, y para ser usuario debe cumplir los reitps establecidos en la Ley Organica N°
18.910 de INDAP, que son:
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Activos no superiores a 3.500 UF
Explotar una superficie de terreno o, vivir y tjalo@n el campo.

Ingresos principalmente provenientes de la expil@acagricola o actividad
silvoagropecuaria.

Para acreditar el requisito de activos no supesiar8.500 UF, debe tener su registro social
de hogares actualizado y su calificacion socio écoca no debe superar el tramo del 70%.
Para mayores antecedentes sobre el tramite dedtRe§ocial de Hogares, debe acudir a la
Municipalidad que corresponda a su residencia o0 ravés de la pagina
web: HTTPS://RSH.MINISTERIODESARROLLOSOCIAL.GOB.QIOGIN

C)CORFO

Agencia del Gobierno de Chile, dependiente del t@mio de Economia, Fomento y
Turismo a cargo de apoyar el emprendimiento, lavanion y la competitividad en el
pais. Uno de sus programas mas relevantes esuedrdigy

Permite buscar la certificacion de los

PROGRAMA DE FOMENTO A LA servicios para mejorar la productividad y
CALIDAD competitividad para poder acceder| a
FOCAL mercados mas  atractivos o |de

exportaciones.
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5. ANALISIS TECNOLOGICO

5.1. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.
El objeto de vigilancia en este informe es realizaa investigaciéon de la tecnologia y
conocimiento académico de productos organicos oralas para el control de plagas y
enfermedades, para ello se utilizaran dos elemetdoes como fuentes de conocimientos:
las patentes inventivas a nivel nacional e inteomat y publicaciones cientificas.

5.2.PALABRAS CLAVES.
Para la busqueda de informacion, se utilizarosiasentes palabras claves:

Insecticida organico, pesticida organico y fungidrganico.

5.3. KEYWORDS.
Para la busqueda de informacion, se utilizaromsiggientes Keywords:

Organic insecticide, organic pesticide, y organiagicide.

5.4. AGENTES DANINOS.
Con objetivo de especificar los resultados, sez@an ecuaciones de busqueda combinando
los nombres cientificos de los agentes dafninosidel con las palabras claves y Keywords.
Los agentes seleccionados fueron los siguientes:

Agrotis sp, Feltia sp, Thrips tabaco, Aphis gossypgitranychus urticae, Spodoptera frugiperda,
Elasmopalpus angustellus, Tetranychus cinnabarinus, Pareg maidis, Listronotus bonariensis,
Helicoverpa Zea, Carpophilus hemipterus, Penicillium spinBis cinérea, Alternaria solani,
Leveillula taurica, Clavibacter michiganensis, Delia antiqui2elia platura, Eumerus strigatus,
Frankliniella occidentalis, Trialeurodes vaporarorium, y aatbsoluta.

5.5.FUENTES DE BUSQUEDA
Las fuentes de busqueda fueron definidas en furtedaitos tipos de documentos claves:
patentes de invencion y publicaciones cientificas.

Instituto Nacional de Propiedad Intelectual, INARttp://www.inapi.cl)
Oficina Espafiola de Patentes y Marcas, OEPM (itpsw.oepm.es)
Organizacion Mundial de Propiedad Intelectual, OMPI
(http://www.wipo.int)

Oficina de Patentes y Marcas de Estados UnidosTOSP
(https://lwww.uspto.gov)
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5.6. MUESTRA INICIAL DE REGISTROS

La muestra inicial corresponde a todos los registtiienidos de las basquedas organizados
por fuente, palabras claves, keywords y agentendaiel cultivo.

a) Instituto Nacional de Propiedad Intelectual, INAPI

Tabla 10Resultados de bisqueda inicial en INAPI, organizgular keywords y palabras claves.

Keywords/Palabras claves Resultado

Insecticida organico 7

Pesticida organico 14

Fungicida organico 9
TOTAL: 30

Fuente: Elaboracion propia, (2017)

Tabla 11Resultados busqueda inicial en INAPI, organizadmsgspecie dafiina de los cultivos.

Especie Resultado
Tuta absoluta 1
Penicillium sp 6
Tetranychus cinnabarinus 1
Alternaria solani 1
Aphis gossypii 2
Tetranychus urticae 2
Botrytis cinerea 8
Spodoptera frugiperda 7
TOTAL: 28

Fuente: Elaboracion propia, (2017)

En total se han obtenido 58 registros desde ladms@atos de INAPI.
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b) Oficina Espafola de Patentes y Marcas, OEPM

Tabla 12Resultados de blisqueda inicial en OEPM, organizadokeywords y palabras claves.

Keywords / Palabras Resultado

claves
organic insecticide

insecticida organico
pesticida orgéanico
organic pesticide
fungicida organico
organic fungicide

N N w o] w

TOTAL: 18

) ( %45&

Tabla 13Resultados busqueda inicial en OEPM, organizadesppecie dafiina de los cultivos.

Especie Cantidad
Tuta absoluta 2
Penicillium sp 4
Tetranychus cinnabarinus 2
Frankliniella occidentalis 5
Alternaria solani 1
Thrips tabaci 1
Aphis gossypii 7
Tetranychus urticae 5
Botrytis cinerea 26
Spodoptera frugiperda 8
TOTAL: 61

) ( %4s&

En total se han obtenido 79 registros desde ladmsatos de OEMP.
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c) Organizacién Mundial de Propiedad Intelectual, OMPI

Tabla 14Resultados de bisqueda inicial en OMPI, organizgawseywords y palabras claves.

Keywords / Palabras claves Resultado
organic insecticide 686
insecticida organico 167
pesticida organico 65
organic pesticide 1.186
fungicida orgénico 86
organic fungicide 538

TOTAL: 2.728

Fuente: Elaboracion propia, (2017)

Tabla 15Resultados busqueda inicial en OMPI, organizadasagpecie dafiina de los cultivos.

Especie Resultado  Proporcién
Trialeurodes vaporarorium 3 0,002%
Feltia sp 20 0,01%
Eumerus strigatus 42 0,02%
Agrotis sp 121 0,07%
Listronotus bonariensis 173 0,10%
Carpophilus hemipterus 575 0,32%
Clavibacter michiganensis 1.232 0,68%
Leveillula taurica 1.423 0,79%
Delia antiqua 2.187 1,21%
Tuta absoluta 2.667 1,47%
Penicillium sp 5.126 2,83%
Delia platura 5.228 2,89%
Tetranychus cinnabarinus 6.238 3,44%
Helicoverpa Zea 6.699 3,70%
Frankliniella occidentalis 8.500 4,69%
Alternaria solani 9.484 5,23%
Thrips tabaci 14.245 7,86%
Aphis gossypii 15.009 8,28%
Tetranychus urticae 18.771 10,36%
Botrytis cinerea 27.473 15,16%
Spodoptera frugiperda 55.978 30,89%

TOTAL: 181.194 100,00%

Fuente: Elaboracion propia, (2017).

En total se han obtenido 183.922 registros desbdada de datos de OMPI.
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d) Oficina de Patentes y Marcas de Estados Unidos, ISP

Tabla 16Resultados de blsqueda inicial en USPTO, organzado keywords y palabras claves.

Keywords/Palabras Resultado
claves
Organic pesticide 115
Organic insecticide 33
Organic fungicide 35
TOTAL: 183

Fuente: Elaboracion propia, (2017)

Tabla 17Resultados busqueda inicial en USPTO. (Especiemdsiile cultivo).

Especie Resultado

Agrotis sp 22
Thrips tabaci 2.085
Aphis gossypii 2.317
Tetranychus urticae 3.691
Spodoptera frugiperda 10.167
Tetranychus cinnabarinus 955
Listronotus bonariensis 21
Helicoverpa Zea 2.017
Carpophilus hemipterus 101
Penicillium sp 1.062
Botrytis cinerea 4.287
Alternaria solani 1.289
Leveillula taurica 176
Clavibacter michiganensis 209
Delia antiqua 235
Delia platura 765
Eumerus strigatus 7
Frankliniella occidentalis 1.034
Tuta absoluta 390

TOTAL: 30.830

Fuente: Elaboracion propia, (2017).

En total se han obtenido 31.013 registros desbada de datos de USPTO.
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5.7.PRIMERA DEPURACION DE MUESTRA INICIAL DE REGISTROS
En la primera depuracion de las muestras, el @bjes acotar los resultados implementando
ecuaciones de busquedas con Keywords y palabnessatambinadas en las muestras mas
grandes. En el caso de INAPI y OEPM, no se haizeshis ecuaciones ya que los resultados
fueron 58 y 79 registros respectivamente. Los tadas de busqueda en las bases de datos
de OMPI y USPTO fueron bastantes grandes utilizakdgwords y palabras claves
individuales por lo que se implementa una seri@deciones de busqueda utilizando el
operador AND y asi excluir los registros que nadnesexactos.

a) Organizacién Mundial de Propiedad Intelectual, OMPI
Los resultados obtenidos con las Keywords y patabla/es fueron 2.728 registros, en las
busquedas por agente dafino (nombre cientificoada agente), los resultados obtenidos
fueron 181.194 registros.

Dentro de los resultados obtenidos por palabragslyg Keywords sabemos que en los
resultados debe haber patentes de compuestos wel@o otras plagas y/o enfermedades
no consideradas en el alcance de este informe,ésdéerexistir compuestos no utilizados en
el area agricola. Por otro lado, en los resultadidsnidos por agentes dafiinos, existe una
gran cantidad de patentes de compuestos quimioggaimcos, asi como también patentes
gue solo citan a dichos agentes dafiinos en laudtyiia. Para acotar los resultados se
definieron ecuaciones de busquedas, cuyos ressltlpresentan a continuacion:

Tabla 18Resultados de ecuaciones de blisqueda aplicadaésires obtenidos de la OMPI.

Especie organic  insecticida pesticida organic  organic  fungicida TOTAL
insecticide organico  organico pesticide fungicide organico

Elasmopalpus angustellus 0 0 0 0 0 0 0
Peregrinnus maidis 0 0 0 0 0 0 0
Trialeurodes vaporarorium 0 0 0 0 0 0 0
Feltia sp 0 0 0 0 0 0 0
Eumerus strigatus 0 0 0 0 0 0 0
Agrotis sp 0 0 0 0 0 0 0
Listronotus bonariensis 6 1 0 5 0 0 12
Carpophilus hemipterus 5 1 0 0 0 0 6
Clavibacter michiganensis 6 2 0 3 0 0 11
Leveillula taurica 4 0 0 0 2 0 6
Delia antiqua 11 1 2 6 0 0 20
Tuta absoluta 9 0 5 3 0 0 17
Penicillium sp 2 1 0 0 13 2 18
Delia platura 16 3 7 8 0 1 35
Tetranychus cinnabarinus 11 4 4 30 0 2 51
Helicoverpa Zea 35 5 2 21 0 0 63
Frankliniella occidentalis 43 3 2 25 0 0 73
Alternaria solani 4 14 1 6 11 5 41
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Thrips tabaci 44 5 8 56 0 1 114
Aphis gossypii 50 6 2 31 0 2 91
Tetranychus urticae 38 4 11 46 13 2 114
Botrytis cinerea 15 41 3 71 73 17 220
Spodoptera frugiperda 44 9 9 36 0 0 98

TOTAL: 990

Fuente: Elaboracion propia, (2017)

Gréafico 13Comparacion de muestras depuradas y sin depur&alentes Inventivas.

Cantidad

Fuente: Elaboracion propia, (2017).

Luego de la depuracién, se mantiene a nivel getepbporcion de las patentes inventivas
para los principales agentes dafinos, pero ercphatise detecta que en lo que se refiere a
control organico, la Botrytis cinerea tiene muchess patentes que Spodoptera frugiperda,
con un diferencial de 124% méas en comparacion @®megistros obtenidos por agente sin
discriminar control organico o quimico.

b) Oficina de Patentes y Marcas de Estados Unid&RTO.
Los resultados obtenidos con las Keywords y patabl@aes ascienden a 183 registros, o
cual es un numero bajo, pero en cuanto a los esmdtde busquedas por agente dafiino
(nombre cientifico de cada agente), los resultatddsnidos fueron 30.830 registros.

Los registros obtenidos por agente o especie mwimiiman patentes de control quimico u
organico, por lo que se ha depurado esta muestigniendo los siguientes resultados:
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Tabla 19Resultados de ecuaciones de blusqueda aplicadaesircs obtenidos de la USPTO.

Organic pesticide,

Especie insecticide, fungicide.
Agrotis sp 22
Feltia sp 0
Thrips tabaci 4
Aphis gossypii 3
Tetranychus urticae 7
Spodoptera frugiperda 12
Elasmopalpus angustellus 0
Tetranychus cinnabarinus 4
Peregrinnus maidis 0
Listronotus bonariensis 2
Helicoverpa Zea 4
Carpophilus hemipterus 0
Penicillium sp 0
Botrytis cinerea 18
Alternaria solani 0
Leveillula taurica 0
Clavibacter michiganensis 0
Delia antiqua 0
Delia platura 2
Eumerus strigatus 0
Frankliniella occidentalis 4
Trialeurodes vaporarorium 0
Tuta absoluta 0
TOTAL: 82

Fuente: Elaboracion propia, (2017).
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Grafico 14Comparacion de muestras depuradas y sin depur&adentes de Invencion.

8
$8
(8
3
@
%

Fuente: Elaboracion propia, (2017).

Se ha reducido de manera considerable la muestpatdates por agente existente en la
oficina de la USPTO, aun mas si se compara corefagdtados obtenidos en la OMPI.

5.8.MUESTRA FINAL DE PATENTES DE INVENCION

Las patentes obtenidas de las distintas fuentesisipuedas se han agrupado segun los
principales métodos de control organico detecthdanuestra final de patentes de
invencion queda de la siguiente manera:

Tabla 20Patentes Unicas de invencion segin método de ¢ontro

Método de control Cantidad
Moléculas organicas y minerales naturales 49
Extractos vegetales 61
Control biolégico 59
Total: 169

Fuente: Elaboracion propia, (2017).

Las 169 patentes obtenidas, son denominadas pafendeitarias, es decir, es el primer
registro de las patentes.
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5.8.1. MUESTRA FINAL DE REGISTROS EN LOS DISTINTOS PAISES.

Considerando que las patentes encontradas sdoriafes, es decir, se deben inscribir en
cada pais en el cual se quiere proteger la teciallzgcantidad de patentes es la siguiente:

Tabla 21Distribucion de patentes Unicas segun registroistirdos paises u organismos.

Método de control Cantidad
Moléculas organicas y minerales naturales 109
Extractos vegetales 119
Control biolégico 117
Total: 345

Fuente: Elaboracion propia, (2017)

El nimero de patentes ha aumentado practicamendebd¢ ya que una patente al ser
presentada en un pais (prioritaria), esta pued@esentada en otros paises u organizaciones.

Para efectos de este informe, analizaremos lahiisién de las patentes encontradas desde
dos aristas; la patente raiz y su familia.

Una Patente raiz es el primer registro en un ggisoifico u organizacion de una patente en
particular, y la familia de dicha patente serarstaiitudes de esa misma patente en diversos
paises.

Gréfico 15Patentes raices y registros en otros paises megimdléculas organicas y minerales naturales”.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017).
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El 30,1% de las patentes registradas en Estadabt/aon patentes raiz, lo que quiere decir
gue el primer registro de éstas se hizo en el ebi89,9% son patentes familias, es decir, que
prioritariamente fueron registradas en otros paisesjanizaciones y que posteriormente
fueron registradas en EEUU, l6gicamente como esfi@ide barrera debido a la capacidad
de desarrollo tecnolégico de este pais.

En la Organizacion Europea de Patentes encontramesantidad nada despreciable de
patentes, sobre todo en calidad de familia, muaingntores y/o solicitantes de patentes
registran aqui sus inventos debido a los benefieiose ellos, el periodo de gracia de 18
meses adicionales para registrar en otras nacaultesidas a la organizacion.

Grafico 16Paises con patentes raices y familias medianteréietds vegetales”.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017).

Nuevamente Estados Unidos encabeza la lista coommaynero de patentes, aunque esta
vez la cantidad de patentes raices se redujo &2dn3el desarrollo de pesticidas en base a
Extractos vegetalesn este método de control también destaca laliiepliChina con un
namero levemente superior en patentes raices E@ije).

Otro aspecto interesante, es que aparece Chiksearstadisticas con 5 patentes registradas
en nuestro pais, 3 patentes raiz y 2 patentesidankl bajo nimero de desarrollo
cientifico/tecnologico en este método de controlptlgas y enfermedades es bastante
preocupante ya que Chile es un pais con una itergifdiversidad y una historia agricola
bastante nutrida.
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Antes de la revolucion verde de la agriculturageddcada de los 60 en Estados Unidos, de
las semillas transgénicas y pesticidas sintétinasstro pais y Region de O’Higgins se
caracterizaba por una fuerte agricultura organicatyral, asi como también por una rica
fuente de conocimiento sobre plantas, sus maceexipel uso de cultivos combinados para
el control de una variedad de enfermedades y pl&gasecesario rescatar este conocimiento,
transferirlo a nuevos agricultores y desarrollas fid@mulas en conjunto con universidades,
centros cientificos y oficinas de transferenciatd@gica.

Esta situacion también tiene un lado positivo, yes la mayoria de las patentes no estan
registradas en Chile ni a través de la OMPI (O&ditundial de Propiedad Intelectual), por
lo tanto, estas serian de dominio publico o lise en nuestro pais, por lo menos desde el
punto de vista de jurisdiccion territorial.

Grafico 17Paises con patentes raices y familias mediante t@bhiol6gico”.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017).

Estados Unidos es el lider indiscutible en pateratizsen este método de control, muy por
encima de la OEP (Organizacién Europea de Pateitesya Zelanda y Australia.
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5.8.2. TENDENCIA DE PUBLICACIONES EN PATENTES DE INVENCION

Gréfico 18Tendencia de patentes solicitadas y publicadas anégli‘Moléculas organicas y minerales naturales”.

Fuente: Elaboracion propia, (2017).

Claramente no hay una tendencia en solicitudesdbligaiciones de patentes para el control
de plagas y enfermedades utilizando este métodomteol. De hecho, s6lo hay un nimero
sostenido en publicaciones entre los afios 19909.18n cuanto a solicitudes de patentes,
Unicamente entre los afios 2006 y 2008 existe urernioonstante de éstas.

Grafico 19Tendencia de patentes solicitadas y publicadas angéeli‘Extractos vegetales”.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017).

A diferencia de las patentes de control organibase dévioléculas orgénicas y minerales
naturales el patentamiento dextractos vegetalesomienza una década mas tarde, y a partir
de ahi no existi6 desarrollo en esta area hasta, $88rendentemente una década mas tarde
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(desde 1999) se genera un aumento sostenido y larea tendencia en solicitudes y
publicaciones de patentes basadaxractos vegetaleta explicacion para esta tendencia
es la conciencia de las comunidades cientificasiotégicas, consumidores y sobre todo
agricultores por una agricultura organica, cuidadgsamigable con el medio ambiente,
alimentos sanos y la creacion de todo un mercagtinaro en Estados Unidos y Europa.

Grafico 20Tendencia de patentes solicitadas y publicadas anéeli‘Control biolégico”.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017).

Las primeras patentes en este ambito fueron peEesen la década de los 50. Hasta 1990
todas las patentes solicitadas fueron concedigasbljcadas pero la cantidad fue bastante
baja, en 1993 se aprecia una clara tendencia atrgtonde solicitudes y publicaciones de
patentes, sobre todo desde el afio 2005 donde advaadumentado la cantidad, sino que
también la frecuencia en el tiempo.
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5.8.3. PRINCIPALES SOLICITANTES DE PATENTES.

Grafico 21Principales solicitantes de patentes mediante “Malés organicas y minerales naturales”.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017).

En total se han detectado 26 empresas e instieisolicitantes de patentes en este cluster
tecnologico, lideran la lista la norteamericana GR@H & DWIGHT CO. INC. y la
compafiia quimica alemana BASF SE con un 27,1%5¢d 2espectivamente. El 43,7% de
las patentes solicitadas agrupadasOgéros solicitantesesta distribuida en 20 empresas e
instituciones.
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Grafico 22Principales solicitantes de patentes mediante “Bgtos vegetales”.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017).

Se han detectado 59 empresas, instituciones ynEys@turales solicitantes de patentes. En
este clluster existe una mayor cantidad de empredesjostrando un desarrollo
tecnoldgico/cientifico mucho mas distribuido, ldderes son la compafiia norteamericana
ECOSMART TECHNOLOGIES INC. y el Sr. BESSETTE STEVEAN, fundador de esta
misma con un 8,33% y 4,2% respectivamente.

Un aspecto bastante interesante es la distribulgbrn0,8% de las patentes de este cllster en
51 empresas, identificando muchos focos emergentesdesarrollo e investigacion de esta
tecnologia.

En representacion de Chile, aparece la UnivergigaBlantiago de Chile con un 2,8% de las
patentes.
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Gréfico 23Principales solicitantes de patentes mediante “Calrthioldgico”.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017).

De manera similar que el cluster anterior, se heteaado 45 empresas, instituciones y
personas solicitantes de patentes, de las cuag 4% esta distribuida en 38 empresas o
instituciones, demostrando una vez mas el desarddkcentralizado de la tecnologia,

investigacion y desarrollo.

Los principales lideres son la compafia norteamesic PIONNER HI BRED
INTERNATIONAL INC. y la belga DEVGEN con 10,2% y® de las patentes en este
claster.
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5.8.4. PRINCIPALES INVENTORES DE PATENTES

Grafico 24Principales inventores de patentes mediante“Molasurganicas y minerales naturales”.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017).

Se han identificado 70 inventores, de los cual@8d% mas destacado segun cantidad de
inventos per cépita estd bastante distribuido ebtieventores. El 71,4% restante esta
parcializado en 65 inventores con 1 o 2 inventosapita.

Graéfico 25.Principales inventores segun niumero atepies en base a “Extractos vegetales”.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017)



INFORME DE VIGILANCIA TECNOLOGICA — CONTROL ORGANIO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

El cluster deExtractos vegetalessta distribuido extraordinariamente entre la auoad de
inventores, se han identificado 120 inventoresjistinguen claramente 2 grupos, aquellos
con 2 0 més patentes, y otro grupo con 1 inventedata. El 32,9% mas destacado incluye
a 22 inventores como se muestra en el grafico N°de3tacando el SBESSETTE
STEVEN M. con 6 patentes inventivas.

En este punto es necesario aclarar que, en unto)arede participar mas de una personay
dicha patente sera considerada de manera indiyidualcada uno de los participantes.

El clusterExtractos vegetalero tiene actores dominantes, de hecho, a excepeilo8r.
Bessette, los 21 inventores principales que leesigtienen 2 patentes, y los otros 98
inventores (67,1%) menos destacados, poseen ligpatea uno.

Grafico 26Principales inventores en patentes mediante“Coribiolégico”.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017)

Se han identificado 75 inventores del total de miate consideradas en la muestra. El
44,7% de la muestra esta distribuida en 12 investprincipales (aquellos con 2 0 mas
inventos), el lider de este segmento es el Sr. Raleens Romaan.
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5.8.5PATENTES DE DOMINIO PUBLICO MUNDIAL Y EN CHILE.

Las patentes pueden ser de dominio publico pondiros; por territorio y caducidad. Las
patentes son territoriales, es decir, se debestragen cada pais donde se desee proteger,
por lo tanto, si un invento esta patentado en Angary no en Chile, esa patente es de
dominio publico en nuestro pais. Por otro lad@riateccion de un invento no es perpetua,
éstas tienen una duracion de 20 afios desde la dechalicitud de patentamiento, después
de dicho plazo, la invencion es de dominio publico.

Mas del 99% de patentes identificadas en estenrd@aro estan registradas en Chile, por lo
tanto, son de dominio publico en nuestro territorio

En este apartado, analizaremos la caducidad geatastes incluidas en este informe con el
fin de motivar el emprendimiento, desarrollar éstanologia vy, si es posible, exportarla.

Para calcular el periodo de caducidad de las pgrfs respectivas proyecciones se utiliza
la fecha de corte diciembre de 2017.

Grafico 27Patentes Dominio Publico de “Moléculas organicamiperales naturales”.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017).

En este cluster, el 43,7% de las patentes se etnawmestado de dominio publico mundial,
claramente esta es una tecnologia bastante madura.

Grafico 28Patentes Dominio Publico de “Moléculas organicamiperales naturales” segmentadas por tramo.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017).
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Del 56,3% de las patentes que actualmente se dnaugotegidas por caducidad en los
respectivos paises donde fueron registradas, @4l pasara a ser de dominio publico
mundial dentro de 3 afios, y el 8,33% dentro d& 4idos.

Gréfico 29Patentes Dominio Publico de “Extractos vegetales”.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017)

Para el clusteExtractos Vegetalesolo el 5,04% de las patentes se encuentra awngd

en calidad de dominio publico mundial, esto indjoa la tecnologia es bastante nueva y en
los ultimos afios ha tenido un crecimiento bastariezesante como se ha mostrado en el
analisis de tendencia tecnoldgica anteriormente.

Gréfico 30.Patentes Dominio Publico de “Extractos vegetalssgmentadas por tramo.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017).

Del 94,96% de las patentes que actualmente se naueprotegidas en sus respectivos
territorios, de aqui a 3 afos el 8,85% de éstam@as ser de dominio publico mundial, y
de aqui a 6 afios, un 10,62% adicional.
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Actualmente la mayoria de esta tecnologia puedesseta en nuestros campos dentro de la
Regién de O’Higgins con una gran probabilidad déoéya que esta tecnologia no requiere
de una gran infraestructura o laboratorios espeadds por parte de los agricultores.

Grafico 31Patentes Dominio Publico de “Control biol6gico”.

= PATENTES DE DOMINIO
PUBLICO

= PATENTES PROTEGIDAS

Fuente: Elaboracion propia, (2017)

Actualmente una cantidad importante de patenten@gentra en estado de domino publico
(19,83%), lo cual es una oportunidad para univad®d y centros de investigacion y
desarrollo en el ambito cientifico/tecnoldgico.

Grafico 32Patentes Dominio Publico de “Control biol6gico” segntadas por tramo.

= TRAMO 1 (1 a 3 Afios)
» TRAMO 2 (4 a 6 Afios)
= TRAMO 3 (Mas de 7 afios)

Fuente: Elaboracion propia, (2017).

Una caracteristica importante detectada en el méube Control biolégico es que

practicamente el 98% de las patentes estan orentadhgenieria genética, lo que requiere
una robusta infraestructura para el desarrollaadednologia, impidiendo el desarrollo por
parte de pequefios y medianos agricultores. Esthiéanpuede ser una oportunidad ya que
en Chile existe una biodiversidad desde el puntasta entomolégico bastante rica, lo que



INFORME DE VIGILANCIA TECNOLOGICA — CONTROL ORGANIO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

podria abrir las puertas para el estudio de degorda naturales de las plagas y
enfermedades que actualmente atacan los cultivizsRegion.

Segun el Ministerio del Medio Ambiente, la biodisielad chilena comprende unas 30.600
especies nativas, de las cuales 10.130 son insest@cir, aproximadamente un 33% del
total conocido en el pais.

Grafico 33Resumen de caducidad de patentes por clister.
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Fuente: Elaboracion propia, (2017)
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6. ANALISIS DE PUBLICACIONES CIENTIFICAS
Se han seleccionado dos bases de datos conectadeditarial ELSEVIER.

i.  ScienceDirect. (http://www.sciencedirect.com)
ii.  Scopus. (http://www.scopus.com)

6.1. PUBLICACIONES CIENTIFICAS- Muestra Agentes dafinos.

La muestra correspondiente a este analisis haoithmida del portal ScienceDirect, la
cual busca detectar la tendencia de estudios emrrimate plagas y enfermedades
definidos en el presente informe.

6.1.1. MUESTRA INICIAL DE PUBLICACIONES.

Tabla 22Resultados obtenidos por agente dafiino en pubbo&s cientificas.

Agente Resultado
Agrotis sp 17
Feltia sp 21
Thrips tabaci 39
Aphis gossypii 131
Tetranychus urticae 191
Spodoptera frugiperda 409
Elasmopalpus angustellus 0
Tetranychus cinnabarinus 32
Peregrinnus maidis 0
Listronotus bonariensis 9
Helicoverpa Zea 197
Carpophilus hemipterus 6
Penicillium sp 124
Botrytis cinerea 1.021
Alternaria solani 81
Leveillula taurica 15
Clavibacter michiganensis 36
Delia antiqua 27
Delia platura 12
Eumerus strigatus 1
Frankliniella occidentalis 147
Trialeurodes vaporarorium 0
Tuta absoluta 30

TOTAL: 2.546

Fuente: Elaboracion propia, (2017).
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6.1.2DEPURACION DE MUESTRA INICIAL.

Con el objetivo de acotar las muestras obtenidamimente, se realizaron ecuaciones de
blusquedas con los siguientes resultados:

Tabla 23Resultados de ecuaciones de blusqueda.

Agente insecticida organic  pesticida organic fungicida organic TOTAL
organico insecticide organico pesticide organico fungicide
Agrotis sp 0 0 2 0 0 2
Feltia sp 0 4 0 4 0 1 9
Thrips tabaci 0 53 0 46 0 18 117
Aphis gossypii 0 14 0 13 0 1 28
Tetranychus urticae 0 24 0 34 0 4 62
Spodoptera frugiperda 0 22 0 23 0 0 45
Elasmopalpus angustellus 0 0 0 0 0 0 0
Tetranychus cinnabarinus 0 3 0 4 0 0 7
Peregrinnus maidis 0 0 0 0 0 0 0
Listronotus bonariensis 0 1 0 0 0 0 1
Helicoverpa Zea 0 10 0 11 0 1 22
Carpophilus hemipterus 0 0 0 0 0 0 0
Penicillium sp 0 4 0 8 0 10 22
Botrytis cinerea 0 16 0 71 0 164 251
Alternaria solani 0 2 0 11 0 20 33
Leveillula taurica 0 0 0 1 0 2 3
Clavibacter michiganensis 0 2 0 8 0 5 15
Delia antiqua 0 5 0 4 0 3 12
Delia platura 5 0 3 0 2 10
Eumerus strigatus 0 0 0 0 0 0
Frankliniella occidentalis 14 0 10 0 0 24
Trialeurodes vaporarorium 0 0 0 0 0 0
Tuta absoluta 7 0 6 0 0 13
TOTAL: 676

Fuente: Elaboracion propia, (2017).
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Grafico 34Comparacion de muestras depuradas y sin depurarideulos cientificos.

Cantidad

Fuente: Elaboracion propia, (2017).

En la muestra sin depurar, los agentes dafiinosiltieas son Thrips tabaco, Tetranychus

urticae, Spodoptera frugiperda, Helicoverpa zeatrylds cinerea y Frankliniella
occidentalis.

En general, la proporcion y tendencia en el nurderpublicaciones por agente se mantuvo
al utilizar métodos de control organico en las lbésigas, a excepcidon de Spodoptera

frugiperda y Frankliniella occidentalis en dondeapeecia una baja de publicaciones sobre
control orgénico.

En el caso de Thrips tabaco la cantidad de puliinas depuradas y sin depurar son muy
parecidas, de las plagas que afectan al grupoalghitaceas seleccionadas en este informe,

es la que mas ha sido estudiada por la comunidadifata, seguida por la arafita roja
(Tetranychus urticae).
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6.2 PUBLICACIONES CIENTIFICAS — Muestra tendencias desstigacion.

La fuente de informacién fue Scopus, base de didoBIsevier, que indexa articulos de
revistas cientificas de calidad y con procesosrb#raje probados. Todos los resultados

analizados se limitan a los datos que proporciot@ s y se excluyen las revistas no
indexadas.

La busqueda se delimité a los articulos entrefims 4980 y 2017, tomando como resultado
definitivo una muestra de 538 articulos.

6.2.1PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA POR ANO

Gréfico 35Productividad cientifica anual en materia de ped#s orgénicos.

Fuente: Scopus (2018).

De acuerdo al grafico, si bien la productividadntica - entendida como cantidad de

articulos generados por afo — ha sido crecientesantimos 40 afios en materia de pesticidas
y fungicidas organicos, también se aprecia cieregularidad en el plano de investigacion.

Un ejemplo de lo anterior es que el “peak” de pooitin se produce en 2012, encontrando
38 publicaciones anuales, pero al afio siguienteielade a 21 publicaciones sin garantizar
una continuidad productiva.

A partir del afio 2012, la produccion no desciersld 20 articulos anuales lo que da cuenta
de un incipiente interés por esta materia en o106 afios. Sin embargo, para los niveles

productivos del campo de la agronomia y las cisnd&l medio ambiente, el nivel resulta
muy bajo.
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6.2.2 PRINCIPALES REVISTAS CIENTIFICAS

El principal canal de comunicacion cientifica sas fevistas académicas. En ese sentido,
resulta relevante identificar cuales son las ppales revistas que utilizan los investigadores
para comunicar los resultados de sus investigagienemateria de pesticidas y fungicidas
organicos. Asi como también es importante idemtifauales son las revistas cientificas que
publican una mayor cantidad de papers en la matet@anas se debe identificar qué revistas
son mejores en base a sus indicadores de citagi®uy cuartildsya que estos dan cuenta
de la calidad de las revistas.

Tabla 24.Principales revistas en materia de pesticidas oigas.

Titulo de revista N° de papers Cuartil
Acta Horticulturae 19 Q4 (2015)
Environmental Science & Technology 12 Q1
Agriculture, ecosystems and Environment 8 Q1
Environmental toxicology and chemistry 8 Q1
Journal of economic entomology 8 Q1

Fuente: Scopus y Scimago Journal Rank (2017).

La tabla muestra las principales revistas que epnati mas articulos sobre pesticidas o
fungicidas organicos. Adicionalmente, indica elrtilan el cual se encuentra la revista. La
revista mas productiva es Acta Horticulturae, simbargo, hasta el afio 2015 hay registro de
su cuartil en Scimago Journal Rank, siendo solaewiata Q4. Por otra parte, el resto de las
publicaciones indicadas son todas pertenecientesaalil mas prestigioso en su campo de
estudio (Q1).

6.2.3 PRINCIPALES INVESTIGADORES

De acuerdo a los registros de Scopus, los cinoestigadores mas productivos suman en
total 18 articulos. Lo anterior refleja la dispérsde los datos de productividad dando cuenta
de que no hay grandes referentes de investigacitie ks 538 articulos analizados. El
siguiente grafico muestra un top 5 de los prineipahvestigadores en materia de pesticidas
organicos:

% Los cuartiles separan a las revistas cientificascaatro grupos de acuerdo a la calidad de suscaltis en
base a los niveles de citacion: Q1, Q2, Q3 y Q4. fewistas Q1 corresponden al 25% mas prestigi@sieh
Q4 representando el Ultimo 25% en la segmentacion.
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Gréfico 36Principales investigadores en control organico degas.

Fuente: Scopus (2017)

Entre los investigadores mas productivos, es posilentificar a los siguientes:

- Wang, Zhongdong: Perteneciente al Daquing Petroléunstitute de China,
presenta 5 publicaciones.

- Portier, Ralph: Perteneciente a Louisiana Staterésity de Estados Unidos,
presenta 4 publicaciones.

- Duan, Xue: Perteneciente a Beijing University oé@ical Technology de China,
presenta 3 publicaciones.

- Evans, David: Perteneciente a Beijing UniversityGifemical Technology de
China, presenta 3 publicaciones.

- Fulleky, Gyorgy, Perteneciente a Szent Istvan Egyate Hungria, presenta 3
publicaciones.

6.2.4 PRINCIPALES INSTITUCIONES

Los registros de Scopus también permiten identificks instituciones mas relevantes en
materia de productividad cientifica en cuanto dipabiones sobre pesticidas organicos. De
esta manera, el grafico 37 muestra a las prin@patganizaciones que han generado un
mayor numero de documentos cientificos abordanteEniatica.
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Gréfico 37Principales instituciones en investigacion de coharganico de plagas.

Fuente: Scopus (2017)

El top 5 de las instituciones productivas desdeplaho académico esta dominado
fundamentalmente por Estados Unidos. Como el grédiindica, la Universidad de Florida
(11 articulos), el Servicio de Investigacion delpBeamento de Agricultura de Estados
Unidos (7 articulos) y la Agencia de Proteccion Aeantal del mismo pais (7 articulos) son
activos productores cientificos en la materia. BhisMerio de Educacion de China (8
articulos) y la Academia Rusa de Ciencias (6) cetaplel ranking.

6.2.5 PRINCIPALES PAISES.

Asi como en el plano institucional la productividaidntifica estd dominada por Estados
Unidos, en el plano internacional la tonica eslsimbDe acuerdo a los datos de Scopus, dicho
pais presenta un total de 144 publicaciones enriaate pesticidas organicos, alcanzando
una importante ventaja de mas del doble de arscesorelacion al segundo lugar que es
China, que presenta 56 publicaciones. Destaca éanthiparticipacion de paises como la
India, con 39 documentos, Francia y Alemania, cbpublicaciones cada uno.

El siguiente grafico establece una comparacioneetds cinco paises mencionados,
demostrando de forma visual la superioridad prodacte Estados Unidos:
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Gréfico 38Principales paises en investigacion de control oiga de plagas.

Fuente: Scopus (2017)
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7 CONCLUSIONES.

Chile es un pais con una gran variedad de clingdeynas cuenta con 4 barreras naturales;
la Cordillera de los Andes, Cordillera de la Co&tlaDesierto de Atacama y la Antartica lo
qgue ha permitido histéricamente a nuestro paigdesa una increible y extensa agricultura,
generando tratados de comercio con distintas regidal mundo.

La globalizacibn ha permitido a nuestro pais genenaa infinidad de canales de
comercializacién y comunicacién, pero esto tamisiémado al cambio climatico ha traido
consigo el establecimiento de plagas y enfermedgdesafectan de manera directa y
sustancial nuestra agricultura. Al principio laupbn fue la aplicacion de agroquimicos,
pero a medida que el tiempo y la tecnologia hami@mzando, en el mundo nos hemos dado
cuentas de los efectos negativos de estos prodectok salud de las personas, la
biodiversidad y el agua.

En los ultimos 4 afios, las importaciones de agromois han aumentado en un 10% e
inquietantemente los fungicidas han tenido un aizaus importaciones del 48,6% desde el
2013 hasta la fecha. Actualmente existen 4 ent&laddificadoras de produccién organica
a nivel nacional reconocidas por el Servicio Agdc@Ganadero, de las cuales ninguna
pertenece a la Regidon de O’Higgins a pesar dddaaatividad agricola.

Hoy existen 700 productos visados por el Servigidiédola Ganadero, de los cuales el 32,8%
corresponde a productos para el control de plagedeymedades, clasificandose los demas
en micronutrientes, bioestimulantes y fertilizantstre otros. Se han detectado 54
distribuidores en el pais, destacandose dentrosdgrincipales el INIA, especialmente en el
control biolégico mediante enemigos naturales dglagas a controlar.

En Chile se han encontrado 8 patentes de contrglatgas y enfermedades utilizando
Extractos vegetales, de las cuales 3 son pateatessy es decir, fueron registradas por
primera vez o con prioridad en nuestro pais, pless 5 patentes en categoria de familia que
fueron registradas en nuestro pais posteriormesteiascripcion inicial. Si bien es cierto,
esta situacion es un indicador de que Chile e® \ietno un posible competidor en el
desarrollo de esta tecnologia, no estamos aprondohesta oportunidad para investigar,
desarrollar y transferir este conocimiento. Es sage acercar mas a la comunidad cientifica
a nuestros campos, esto sin dejar de lado el dpwyciero a través de la red de fomento.

En los 3 cluster de control organico consideradoslenforme, Estados Unidos es el lider
absoluto en el registro de patentes inventivagul explica el hecho de que gran parte de
las patentes generadas por otros paises tamhiégisteen como familia alli, principalmente
como una barrera tecnolégica. Especificamente esilster deExtractos vegetalesse
destaca la gran participacion de China en el dagatecnoldgico, asi como también México
y Chile.
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Hoy sélo existe un registro de produccion orgamiedificada, lo que excluye a muchos
productores que actualmente no logran certificgrse ven obligados a comercializar sus
productos como semi-organicos o ecoldgicos, lo ecadlce sus ingresos de manera
considerable, por lo que se hace necesario laasodad y el apoyo gubernamental para
superar las barreras de la certificacion e incan@& mercado interno y externo de comida
organica e insumos para su produccion debido beneficios en la salud humana y el medio
ambiente. Actualmente en la Region de O’Higginsstexi 2.413 hectareas certificadas
organicamente, un numero bastante pequefio compaadotras regiones como la del
Maule, Biobio, Araucania y de Los Rios, las cudleg tienen superficies sobre 30.000
hectareas certificadas.

Del total de patentes de control organico medi&xieactos vegetalessolo el 4,9% se
encuentra protegida en Chile, por lo que todaddasas son de uso publico en nuestro pais.
En lo que respecta a los métodos de Control bioddgiMoléculas organicas y minerales
naturales en su totalidad se encuentran en situdeidso publico en el pais.

En conclusion, hemos podido detectar que, en cuamntrol organico, la aplicacion de
métodos basados en Moléculas organicas y minaratasales se viene desarrollando hace
varias décadas, y asi lo demuestra el 43,7% gqmtastes que ya son de uso publico a nivel
mundial, pero su tendencia al aumento no ha sidstante, en cambio, aquellas patentes
basadas e&xtractos vegetaleg Control bioldégicoen la ultima década han mostrado un
avance sostenido en el tiempo. Esto claramentenasconsecuencia del cambio social,
especialmente en conciencia agroalimentaria y maahbiental, ante lo cual, como pais y
Region agricola, no podemos hacer oidos sordosugaimpudablemente ésta es una
oportunidad para mejorar la salud mediante unaealiation sana, de calidad y un aumento
en la seguridad de los trabajares agricolas, asb dambién una gran ventana para el
desarrollo del emprendimiento e innovacion agnaaicional y regional.
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8 ANEXOS.

Disponibles en portal welbww.piensaohiggins.cl
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